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Die Europdische Norm EN 1SO 3744 : 1995 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthilt die Deutsche Fassung der Europaischen Norm EN [SO 3744 : 1995. Die dieser Europaischen Norm
zugrundeliegende Internationale Norm ISO 3744 : 1994 ist in der Arbeitsgruppe 28 “Sound power levels of noise sources”
von ISO/TC 43/SC 1 “Noise” unter deutscher Mitarbeit erstellt worden.

Auf européischer Ebene filit die Norm in den Bereich des CEN/TC 211 “Akustik”. Das zustédndige deutsche Arbeitsgremium
ist der A4 “Gerdauschemissionsmessung von Maschinen und Anlagen” des Normenausschusses Akustik, Lirmminderung
und Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI.

Diese Norm stellt den Ersatz fiir das Rahmenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 zur Bestimmung von Schalleistungs-
pegeln in DIN 45635-1 dar. Mit der vorgesehenen Ubernahme der Internationalen Normen ISO 3745 und 1SO 3746 (nach
der Fertigstellung ihrer Uberarbeitung) werden auch die Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 und 3 von DIN 45635-1
ersetzt werden.

Der in der zugrundeliegenden ISO-Norm verwendete emissionsrelevante Ausdruck “time-averaged sound pressure level”
wird in dieser Norm mit “zeitlich gemittelter Schalldruckpegel” ibersetzt, um eine Verwechslung mit dem gebrauchlichen,
identisch definierten immissionsrelevanten Begriff “4quivalenter Dauerschalldruckpegel” zu vermeiden.

Der Entwurf zu dieser Deutschen Norm wurde als E DIN EN ISO 3744 : 1995-02 veroffentlicht.

Fiir die im Abschnitt 2 und in Anhang F zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 354 DIN EN 20354 ISO 7574-1 DIN EN 27574-1
SO 3740 DIN 45635-1 (teilweise) 1SO 7574-2  DIN EN 27574-2
ISO 3741 DIN EN 23741 ISO 7574-3  DIN EN 27574-3
1SO 3742 DIN EN 23742 ISO 7574-4  DIN EN 27574-4
1SO 3743-1 DIN EN ISO 3743-1 ISO 9614-1 DIN EN ISO 9614-1
ISO 3743-2  DIN 45635-3 ISO 9614-2  E DIN EN 20614-2
ISO 3745 DIN 45635-1 (teilweise) IEC 225 DIN 45651
ISO 3746 E DIN ISO 3746 DIN 45652

DIN 45635-1 (teilweise) IEC 651 DIN EN 60651
ISO 3747 DIN 45635-1 (teilweise) IEC 804 DIN EN 60804
1SO 4871 E DIN ISO 4871 IEC 942 DIN IEC 942

1ISO 6926 E DIN ISO 6926
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Anderungen

Gegeniiber DIN 45635-1: 1984-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Gliederung entsprechend der Internationalen Normen 1SO 3744 bis ISO 3746 geédndert.
b) Nur Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 iibernommen.
c) Inhaltlich und redaktionell vollstidndig iberarbeitet.

Friihere Ausgaben
DIN 45635: 1970-03

DIN 45635-1: 1972-01, 1984-04

Nationaler Anhang NA (informativ)
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3 Genauigkeitsklassen

Gerauschmessung an Maschinen — Luftschallemission, Sonder-Hallraum-Verfahren —Rahmen-MeBver-
fahren (Genauigkeitsklasse 2)

Oktavfilter fur elektroakustische Messungen

Terzfilter fir elektroakustische Messungen

Akustik — Messung der Schallabsorption im Hallraum (ISO 354 :1985); Deutsche Fassung
EN 20354 : 1993

Akustik — Ermittlung der Schalieistungspegel von Gerdauschquellen — Hallraumverfahren der Genauig-
keitsklasse 1 fur breitbandige Quellen (ISO 3741 :1988); Deutsche Fassung EN 23741 : 1991

Akustik — Ermittlung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen — Hallraumverfahren der
Genauigkeitsklasse 1 fir tonale und schmalbandige Quellen (ISO 3742 :1988); Deutsche Fassung
EN 23742 : 1991

Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener)
Gerauschemissionswerte von Maschinen und Geraten —Teil 1: Allgemeines und Begriffe (Identisch mit
ISO 7574-1 . 1985); Deutsche Fassung EN 27574-1: 1988

Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener)
Geraduschemissionswerte von Maschinen und Geraten —Teil 2: Verfahren fiir Angaben (oder Vorgaben)
fir Einzelmaschinen (Identisch mit 1SO 7574-2 : 1985); Deutsche Fassung EN 27574-2 : 1988
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener)
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lung) fuir Maschinenlose (Identisch mit 1ISO 7574-3 : 1985); Deutsche Fassung EN 27574-3 : 1988
Akustik — Statistische Verfahren zur Festlegung und Nachpriifung angegebener (oder vorgegebener)
Gerauschemissionswerte von Maschinen und Geriten —Teil 4: Verfahren fiir Angaben (oder Vorgaben)
fir Maschinenlose (Identisch mit ISO 7574-4 : 1985); Deutsche Fassung EN 27574-4 : 1988

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen durch Schallintensitdtsmes-
sung — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (ISO/DIS 9614-2 : 1994); Deutsche Fassung
prEN 29614-2 : 1994

Schallpegelmesser (IEC 651 :1979 + A1:1993); Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1 : 1994
Integrierende mittelwertbildende Schallpegelmesser (IEC 804 : 1985+ A1: 1989+ A2 : 1993); Deut-
sche Fassung EN 60804 : 1994 + A2 : 1994

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Geréduschquellen — Verfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern —Teil 1: Vergleichsverfahren in Priifrdumen mit
schallharten Wanden; (1ISO 3743-1 : 1994); Deutsche Fassung EN ISO 3743-1:1995

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallintensitdtsmessungen —
Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1 :1993); Deutsche Fassung EN 1SO 9614-1:1995
Schallkalibratoren; Identisch mit IEC 942 : 1988

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Geréduschquellen — Hillflaichenverfahren der
Genauigkeitskiasse 3 iiber einer reflektierenden Ebene; Identisch mit ISO/DIS 3746 : 1992

Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Geréten;
Identisch mit ISO/DIS 4871 : 1992

Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen — Anforderungen an die Eigen-
schaften und die Kalibrierung von Vergleichsschallquellen; Identisch mit ISO/DIS 6926 : 1995
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Deutsche Fassung

Akustik
Bestimmung der Schalleistungspegel von
Geréduschquellen aus Schalldruckmessungen
Hiilliflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentlichen

freies Schallfeld iiber einer refiektierenden Ebene
(1ISO 3744 : 1994)

Acoustics — Determination of sound power  Acoustique —Détermination des niveaux de
levels of noise sources using sound pres- puissance acoustique émis par les sources
sure —Engineering method in an essentially  de bruit & partir de la pression acoustique —
free field over a reflecting plane Méthode d’expertise dans des conditions
(1ISO 3744 :1994) approchant celles du champ libre sur plan
réfléchissant (ISO 3744 : 1994)

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-07-01 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
zdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénig-
reich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm wurde als Europdische Norm durch das Technische Komitee CEN/TC 211 “Akustik”
vom ISO/TC 43 “Acoustics” der “International Organization for Standardization (1SO)” iibernommen.

Diese Europédische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Marz 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Mérz 1996
zuriickgezogen werden.

Diese Européaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europiische Kommission und das Sekretariat der
Europdischen Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu iiberneh-
men:

Belgign. Dénemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwe-
gen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO 3744 : 1994 wurde von CEN als Europdische Norm ohne irgendeine Abénderhng
genehmigt.

ANMERKUNG: Die normativen Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZA (normativ) aufgefihrt.

Inhalt
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Einleitung

0.1 Diese Internationale Norm gehort zu der Reihe SO 3740 und folgende, in welcher verschiedene Verfahren zur Bestim-
mung der Schalleistungspegel von Maschinen, Gerédten und Baugruppen festgelegt werden. Bei der Auswahl eines dieser Ver-
fahren der Reihe ISO 3740 und folgende muB entschieden werden, welches sich fiir die Randbedingungen und Zwecke der
Gerduschmessung am besten eignet. Alilgemeine Leitlinien zur Hilfe bei dieser Auswahl werden in 1SO 3740 gegeben. Beziig-
lich der Betriebs- und Aufstellungsbedingungen der zu untersuchenden Maschine oder des Geréates sind in den Normen
der Reihe ISO 3740 und folgende nur aligemeine Grundsétze aufgefiihrt. Hinsichtlich weiterer Details iiber Betriebs- und Auf-
stellungsbedingungen solite Bezug auf die GerduschmeBnormen fiir bestimmte Maschinentypen oder Gerite genommen
werden, sofern solche existieren.

0.2 Diese Internationale Norm legt ein Verfahren fest zum Messen der Schalldruckpegel auf einer die Quelle einhiillenden
MeBfldche und zur Berechnung des zugehdrigen Schalleistungspegels. Das Hiillfidchenverfahren kann fiir alle 3 Genauig-
keitsklassen (siehe Tabelle 0.1) verwendet werden und wird in dieser Internationalen Norm fiir die Genauigkeitsklasse 2 ange-
wendet.

Die Anwendung dieser Internationalen Norm erfordert die Erfiillung gewisser Eignungsvoraussetzungen, wie sie in Tabelle 0.1
beschrieben werden. Falls die entsprechenden Voraussetzungen nicht erfiillt werden kdnnen, werden andere, hinsichtiich
ihrer Anforderungen an die MeBumgebung abweichende Rahmennormen vorgeschlagen (Tabelie 0.1; siehe auch 1SO 3740
und 1SO 9614).

GerduschmeBnormen fiir bestimmte Maschinenarten oder Geriate soliten widerspruchsfrei den Anforderungen einer oder
mehrerer der Rahmennormen der Reihe 1SO 3740 und folgende oder ISO 9614 entsprechen.
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Im aligemeinen herrschen in typischen Maschinenraumen, in denen Uiblicherweise die Quellen aufgestelit sind, keine Freifeld-
bedingungen. Werden Messungen in solchen Raumen durchgefiihrt, kénnen Korrekturen zur Beriicksichtigung von Fremdge-
rduschen und unerwiinschten Reflexionen notwendig sein.

Die in dieser Internationalen Norm aufgefiihrten Verfahren erlauben die Bestimmung des Schalleistungspegels sowohl ais
A-bewerteten Wert wie auch in Frequenzbindern.

Der aus Frequenzbandwerten berechnete A-bewertete Pegel kann sich von dem Pegel unterscheiden, der aus mit A-Bewer-
tung gemessenen Schalldruckpegeln bestimmt wurde.

0.3 In dieser internationalen Norm basiert die Berechnung des Schalleistungspegels aus den gemessenen Schalidruck-
pegeln auf der Voraussetzung, daB die Schalleistung der Quelle direkt proportional zu dem dber die Zeit und Fliche
gemittelten Schalldruckquadrat ist.

Tabelle 0.1: Ubersicht iiber Internationale Normen verschiedener Genauigkeitsklassen zur Bestimmung der
Schalleistungspegel von Gerduschquellen nach dem Hiillflichenverfahren iiber einer reflektierenden Ebene

ISO 3745
Genauigkeitsklasse 1

ISO 3744
Genauigkeitsklasse 2

ISO 3746
Genauigkeitsklasse 3

MeBumgebung reflexionsarmer Raum im Freien oder in Rdumen

Kriterium fiir Eignung

der MeBumgebung ) K><05dB

K, <2dB K,<7dB

Volumen der Schallquelle vorzugsweise kleiner als

0,5% des Prifraumvolumens

keine Beschrinkung;
eingeschrankt nur durch die verfiigbare MeBumgebung

Gerauschart alle Arten (breitbandig, schmalbandig, tonal, stationdr, nichtstationar, impulshaltig)
Begrenzung des AL >10dB AL >6dB AL >3dB
Fremdgeréduschest) (md&glichst mehr als 15 dB) | (méglichst mehr als 15 dB)

K,<04dB K;<1,3dB Ki<3dB
Anzahl der MeBpunkte >10 >92) >42)
MeBgerate:

— Schallpegelmesser
mindestens nach

— Integrierende
Schallpegeimesser
mindestens nach

— Filter mindestens nach

a) IEC 651, Klasse 1 a) IEC 651, Klasse 1 a) IEC 651, Kiasse 2

b) IEC 804, Klasse 1
c) IEC 225, Klasse 1

b) IEC 804, Klasse 1 b) IEC 804, Klasse 2
c) IEC 225, Klasse 1 -

als Vergleichstandard-
abweichung

Prézision des Verfahrens or<1dB or<15dB or<3dB
zur Bestimmung von (fir K5 < 5dB)
Ly, ausgedriickt or<4dB

(fir 5dB < K, < 7dB)

Bei deutlich hérbaren
Einzeltdnen ist og um
1dB groBer.

verwenden.

1) Die in der Tabelle angegebenen Werte von Kj und K, miissen zur Bestimmung des Schalleistungsspektrums in jedem
Frequenzband innerhalb des interessierenden Frequenzbereichs erfiillt sein. Zur Bestimmung der A-bewerteten
Schalleistungspegel gelten die gleichen Kriterien fiir Kia und Ky

2) Unter bestimmten Umstinden (siehe 7.2 bis 7.4) ist es mdglich, eine verminderte Anzahl von Mikrofonpositionen zu

1 Anwendungsbereich

1.1 Aligemeines

Diese Internationale Norm beschreibt ein Verfahren zur
Messung der Schalldruckpegel auf einer die Geriusch-
quelle einhiillenden MeBflache unter im wesentlichen Frei-
feldbedingungen nahe einer oder mehrerer reflektierender
Ebenen, und zur Berechnung des von der Geréduschquelle
erzeugten Schalleistungspegels. Sie enthilt Anforderun-
gen beziiglich der MeBumgebung und der MeBgerite
sowie Verfahren zur Bestimmung des MeBflachen-Schall-

druckpegels, aus welchem der Schalleistungspege! der
Quelle berechnet wird, die zu Ergebnissen der Genauig-
keitsklasse 2 fihren.

Es ist wichtig, daB fiir verschiedene Maschinenarten spezifi-
sche GerduschmeBnormen nach dieser Internationalen
Norm erarbeitet und angewendet werden. Solche Ge-
réduschmeBnormen enthalten fiir jede spezielle Maschi-
nenart genaue Festlegungen hinsichtlich der wiahrend der
Messung einzuhaltenden Aufstellungs-, Last- und Betriebs-
bedingungen sowie der Wahl der MeBfliache und der Mikro-
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fonanordnung, wie sie in dieser Internationalen Norm vor-
gegeben sind.

ANMERKUNG 1: Die GerduschmeBnorm fiir eine
spezielle Maschinenart solite die gewéahite MeB-
fliche genau festlegen, da die Benutzung verschie-
dener MeBflachenformen zu unterschiedlichen
Schalleistungspegeln fiir dieselbe Schallquelle fiih-
ren kann.

1.2 Geréduscharten und Quellen

Das in dieser Internationalen Norm festgelegte Verfahren
ist fir die Messung aller Gerduscharten geeignet.

ANMERKUNG 2: Eine Charakterisierung unter-
schiedlicher Gerduscharten (stationdr, nicht-
stationdr, quasi-stationér, impulshaltig usw.) ist in
1ISO 2204 angegeben.

Diese Internationale Norm ist auf Gerauschquellen jeder
Art und GréBe anwendbar (z.B. Gerdt, Maschine, Kom-
ponente, Baugruppe).

ANMERKUNG 3: Messungen nach dieser Interna-
tionalen Norm kdnnen fiir sehr groBe oder sehr
lange Quellen, wie Schornsteine, Kanéle, Férderban-
der und Industrieanlagen mit vielen Quellen, in der
Praxis nicht anwendbar sein.

1.3 MeBumgebung

Die fiir Messungen nach dieser Internationalen Norm
anwendbare MeBumgebung muB ein im wesentlichen
freies Schallfeld iiber einer oder mehreren reflektierenden
Ebenen erméglichen (in Rdumen oder im Freien).

1.4 MeBunsicherheit

Bestimmungen des A-bewerteten Schalleistungspegels
nach dieser Internationalen Norm weisen, von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, Vergleichstandardabweichungen von
kleiner oder gleich 1,5 dB auf (siehe Tabelle 1).

Ein in Ubereinstimmung mit den Verfahren dieser Interna-
tionalen Norm ermittelter Einzelwert des Schalleistungs-
pegels einer Gerduschquelle kann vom wahren Wert um
einen Betrag, der innerhalb des Bereiches der Me8-
unsicherheit liegt, abweichen. Die Unsicherheit bei der
Bestimmung des Schalleistungspegels hdangt von mehre-
ren Faktoren ab, welche das Ergebnis beeinflussen. Einige
betreffen die Umgebungsbedingungen des Priiflabors,
andere die MeBtechniken.

Falls eine bestimmte Gerduschquelle in eine Anzahl ver-
schiedener Priiflabore gebracht und in jedem dieser
Labore der Schalleistungspegel der Quelle in Ubereinstim-

mung mit dieser Internationalen Norm ermittelt wiirde,
wiirden die Ergebnisse eine gewisse Streuung aufweisen.
Die Standardabweichung der gemessenen Pegel konnte
berechnet werden (siehe Beispiele in Anhang B von
ISO 7574-4 : 1985) und wire frequenzabhingig. Von weni-
gen Ausnahmen abgesehen, wiirden diese Standardabwei-
chungen diejenigen in Tabelle 1 nicht Gberschreiten. Die
Werte in Tabelle 1 sind Vergleichstandardabweichungen og,
wie sie in ISO 7574-1 festgelegt sind. Die Werte in Tabelle 1
beriicksichtigen kumulative Effekte in der MeBunsicherheit
bei der Anwendung der Verfahren dieser Internationalen
Norm, jedoch unter AusschluB von Schwankungen der
Schalleistung, die durch Anderungen der Betriebsbedin-
gungen (z.B. Drehzahl, Netzspannung) oder der Aufstel-
lungsbedingungen verursacht werden.

Die MeBunsicherheit hdngt von der in Tabelle 1 dargestell-
ten Vergleichstandardabweichung und dem gewiinschten
Vertrauensbereich ab. Beispielsweise liegt bei einer Nor-
mailverteilung der Schalleistungspegel der wahre Wert des
Schalleistungspegels einer Quelle mit einer Wahrschein-
lichkeit von 90 % im Bereich von + 1,645 og um den gemes-
senen Wert und mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im
Bereich von + 1,96 ogr um den gemessenen Wert. Weitere
Beispiele kdonnen der ISO 7574-Reihe und 1SO 9296 ent-
nommen werden.

ANMERKUNG 4: Die Standardabweichungen in
Tabellie 1 hdngen mit den in dieser Internationalen
Norm festgelegten MeBbedingungen und -verfah-
ren und nicht mit der Gerauschquelle selbst zusam-
men. Sie ergeben sich teilweise aus Unterschieden
zwischen den Priiflaboren, Schwankungen der
atmosphérischen Bedingungen bei Messungen im
Freien, der Geometrie des Priifraumes oder der
Umgebung im Freien, den akustischen Eigenschaf-
ten der reflektierenden Ebene, der Absorption an
den Begrenzungen des Priifraumes bei Messungen
in geschlossenen Rdumen, dem Fremdgerdusch
und der Art und Kalibrierung der MeBgeréte. Des-
weiteren sind sie auf unterschiedliche MeBtechni-
ken einschlieBlich Gr68e und Form der MeBfléche,
Zahl und Position der Mikrofone, Aufstellungsort
der Schallquelle, Integrationszeit und Bestimmung
eventueller Umgebungskorrekturen zuriickzufiih-
ren. Die Standardabweichungen werden auBerdem
von Fehlern, die durch Messungen im Nahfeld der
Quelle auftreten, beeinfluBt; solche Fehler hdngen
von der Art der Schaliquelle ab, nehmen jedoch
grundsatzlich mit kleineren MeBabstanden und tie-
feren Frequenzen (unter 250 Hz) zu.

Tabelle 1: Geschiitzte Werte fiir die Vergleichstandardabweichungen von Schalleistungspegeln,
die nach dieser Internationalen Norm bestimmt wurden

Oktavband-Mittenfrequenz Terzband-Mittenfrequenz VergIeichstang:rdabweichung
Hz Hz dB
63 50 bis 80 51)
125 100 bis 160 3
250 200 bis 315 2
500 bis 4000 400 bis 5000 1,6
8000 6300 bis 10000 2,5
A-bewertet 1,52)

Frequenzbereich nicht.

10000 Hz abstrahit.

1) Ublicherweise fiir Messungen im Freien; viele Riume erfiillen die Anforderungen an die MeBumgebungin diesem

2) Anwendbar fiir eine Quelle, die ein Gerdusch mit einem relativ “glatten” Spektrum im Frequenzbereich von 100 Hz bis




ANMERKUNG 5: Wenn Messungen in mehreren
Laboren mit gleichartigen Einrichtungen und MeB-
gerdten durchgefiithrt werden, kénnen die Ergeb-
nisse der Schalleistungsbestimmungen von einer
bestimmten Quelle in diesen Laboren besser iiber-
einstimmen, als es die Standardabweichungen in
Tabelle 1 erwarten lassen.

ANMERKUNG 6: Fiir eine bestimmte Gruppe von
Schallquellen mit vergleichbarer GréBe, ahnlichem
Schalleistungsspektrum und gleichartigen Betriebs-
bedingungen kdnnen die Vergleichstandardabwei-
chungen kleiner als die Werte in Tabelle 1 sein.
Daher darf eine GerduschmeBnorm, welche auf
diese Internationale Norm Bezug nimmt, fiir eine
bestimmte Art von Maschinen oder Geriten klei-
nere Standardabweichungen als in Tabelle 1 ange-
geben festlegen, falls dies durch die Ergebnisse
geeigneter Messungen in unterschiedlichen Labo-
ren belegt werden kann.

ANMERKUNG 7: Die Vergleichstandardabweichun-
gen in Tabelle 1 beinhalten die Unsicherheiten, die
bei wiederholten Messungen derselben Gerdusch-
quelle unter denselben Bedingungen auftreten
(Wiederholstandardabweichung, siehe 1ISO 7574-1).
Diese Unsicherheit ist Gblicherweise wesentlich
kleiner als die Unsicherheit, die mit Messungen in
unterschiedlichen Laboren verbunden ist. Falls es
jedoch schwierig ist, stabile Betriebs- und Aufstel-
lungsbedingungen fiir eine bestimmte Quelle auf-
rechtzuerhalten, kann die Wiederholstandardabwei-
chung auch nicht gering im Vergleich zu den Werten
in Tabelle 1 ausfallen. In derartigen Fillen sollten die
Schwierigkeiten bei der Erlangung wiederholbarer
Werte des Schalleistungspegels fiir die Quelle im
Ergebnisbericht angegeben werden.

ANMERKUNG 8: Die Verfahren dieser Internatio-
nalen Norm und die Standardabweichungen in
Tabelle 1 sind auf Messungen an einer einzeinen
Maschine anwendbar. Die Charakterisierung der
Schalleistungspegel von Maschinenlosen dersel-
ben Art oder desselben Typs erfordert die Verwen-
dung von Stichprobenverfahren mit festgelegten
Vertrauensintervallen, wobei die Ergebnisse als
statistische Obergrenzen ausgedriickt werden. Bei
der Anwendung dieser Verfahren muB die Gesamt-
standardabweichung bekannt sein oder geschitzt
werden, einschlieBlich der Produktionsstandardabwei-
chung als MaB der Schwankungen der abgegebe-
nen Schalleistung zwischen einzelnen Maschinen
innerhalb eines Loses, wie in 1SO 7574-1 definiert.
Statistische Verfahren zur Charakterisierung von
Maschinenlosen sind in ISO 7574-4 beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Fest-
legungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeit-
punkt der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben giiltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Ver-
einbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von IEC und
ISO fithren Verzeichnisse der gegenwirtig giiltigen Inter-
nationalen Normen.

ISO 354 : 1985
Acoustics — Measurement of sound absorption in a
reverberation room
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1SO 2204 : 1979
Acoustics — Guide to International Standards on the
measurement of airborne acoustical noise and evalua-
tion of its effects on human beings

ISO 3745 : 1977
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Precision methods for anechoic and
semi-anechoic rooms

1ISO 3747 : 1987
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources — Survey method using a reference
sound source

1ISO 4871:1984
Acoustics — Noise labelling of machinery and equip-
ment

1ISO 6926 : 1990
Acoustics — Determination of sound power levels of
noise sources —Requirements for the performance and
calibration of reference sound sources

ISO 7574-1:1985
Acoustics — Statistical methods for determining and
verifying stated noise emission values of machinery and
equipment — Part 1: General considerations and defini-
tions

1ISO 7574-4 : 1985
Acoustics — Statistical methods for determining and
verifying stated noise emission values of machinery and
equipment — Part 4: Methods for stated values for bat-
ches of machines

IEC 225 : 1966
Octave, half-octave and third-octave band filters inten-
ded for the analysis of sounds and vibrations

IEC 651:1979
Sound level meters

IEC 804 : 1985

Integrating-averaging sound level meters
IEC 942 :1988

Sound calibrators

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die
folgenden Begriffe:

3.1 Schalldruck p: Der durch Schall hervorgerufene
Wechseldruck, welcher dem statischen Luftdruck iiber-
lagert ist. Er wird in Pascal angegeben.

ANMERKUNG 9: Die GroBe des Schalldruckes kann
auf mehrere Arten angegeben werden, etwa als
momentaner Schalldruck, maximaler Schalldruck,
oder als der liber die Zeit und den Raum (d. h. Gber
die MeBflache) gebildete Effektivwert des Schall-
druckes.

3.2 Schalldruckpegel Ly: Der zehnfache dekadische
Logarithmus des Verhiltnisses des quadrierten Schalldruk-
kes zum Quadrat des Bezugsschalldruckes. Schalldruck-
pegel werden in Dezibel angegeben.
Die Frequenzbewertung oder die Breite des verwendeten
Frequenzbandes und die Zeitbewertung (S, F oder |, siehe
IEC 651) sind anzugeben. Der Bezugsschalldruck betrigt
20pPa (2- 1075 Pa).

ANMERKUNG 10: Beispielsweise wird der A-bewer-

tete Schalldruckpegel mit der Zeitbewertung S mit
Lyas bezeichnet.

3.2.1 Zeitlich gemittelter Schalldruckpegel Lpeq,7: Der
Schalldruckpegel eines kontinuierlichen, stationiren
Geréusches, welches innerhalb der Mittelungsdauer T den-
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selben quadratischen Mittelwert des Schalldruckes auf-
weist, wie das zu untersuchende, zeitlich verédnderliche
Gerausch:

1 T

Lpeqr=101g [——f 1001Lp() dt] dB
Ty
T

2(¢) )

1¢p
= 10lg [—5 dt| dB
To pé

Zeitlich gemittelte Schalldruckpegel werden in Dezibel
angegeben und sind mit einem MeBgerat zu messen, das
den Anforderungen von IEC 804 entspricht.

ANMERKUNG 11: Zeitlich gemitteite Schalldruck-
pegel sind ilblicherweise A-bewertet und werden
mit Lyaeq, 7 DeZeichnet, was allgemein mit Ly4 ab-
gekiirzt wird.

ANMERKUNG 12: Ublicherweise werden die Indi-
zes “eq” und “T” weggelassen, da zeitlich gemitteite
Schalldruckpegel ohnehin iiber ein gewisses Zeit-
intervall bestimmt werden.

3.2.2 Einzelereignis-Schalldruckpegel L, is: Der zeitlich

gemittelte Schalldruckpegel eines isolierten, einzelnen

Schallereignisses der Dauer T (oder einer festgelegten

MeBdauer T'), bezogen auf Tg=1s. Er wird in Dezibel an-

gegeben und ist durch die folgende Gleichung gegeben:
1 T p2()

L,1s=101g [T! 7 dt| dB

00 0

T (2)
= Lpeqr+101g (—) dB
To

3.2.3 MeBdauer: Der Teil oder das Vielfache einer
Betriebsperiode oder eines Betriebszyklus, fiir welchen der
zeitlich gemittelte Schalldruckpegel bestimmt wird.

3.3 Me8Bflache: Eine gedachte, die Schallquelle einhiil-
lende Flache mit dem MeBfldcheninhalt S, auf der die MeB-
punkte liegen. Die MeBfliche endet auf einer oder mehre-
ren reflektierenden Ebenen.

3.4 MeBflichen-Schalldruckpegel Ly¢: Der zeitlich und
iiber alle Mikrofonpositionen auf der MeBflache energe-
tisch gemittelte Schalldruckpegel, unter Beriicksichtigung
der Fremdgerauschkorrektur K4 (siehe 3.15) und der
Umgebungskorrektur K, (siehe 3.16). Er wird in Dezibel
angegeben.

3.5 Schalleistung W: Die von einer Quelle als Luftschall
abgestrahlte Schallenergie dividiert durch die Zeit. Sie wird
in Watt angegeben.

3.6 Schalleistungspegel Ly, : Der zehnfache dekadische
Logarithmus des Verhéitnisses der von der zu untersuchen-
den Quelle abgestrahlten Schalleistung zur Bezugsschall-
leistung. Er wird in Dezibel angegeben.

Die Frequenzbewertung oder die Breite des verwendeten
Frequenzbandes ist anzugeben. Die Bezugsschalleistung
ist 1pW (10712 w),

ANMERKUNG 13: Beispielsweise wird der A-bewer-
tete Schalleistungspegel mit Lyys bezeichnet.

3.7 Freifeld: Ein Schallfeld in einem homogenen, isotro-
pen Medium ohne Begrenzungen. In der Praxis ist dies ein
Feld, in welchem die Auswirkungen der Begrenzungs-
flichen im interessierenden Frequenzbereich zu vernach-
lassigen sind.

3.8 Freifeld iiber einer reflektierenden Ebene: Ein Schall-
feld in einem homogenen, isotropen Medium im Halbraum
iber einer unendlichen, starren Ebene, auf der sich die
Schallquelle befindet.

3.9 Interessierender Frequenzbereich: Im aligemeinen
umfaBt der interessierende Frequenzbereich die Oktavban-
der mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 8 000 Hz.

ANMERKUNG 14: Fiir besondere Anwendungen
darf der interessierende Frequenzbereich an bei-
den Seiten erweitert oder eingeschrinkt werden,
vorausgesetzt, die MeBumgebung und die MeBge-
nauigkeit der MeBgeréte sind fiir die Anwendung in
dem erweiterten oder reduzierten Frequenzbereich
geeignet. Bei Quellen, die vorwiegend hoch- oder
tieffrequenten Schall abstrahlen, darf derinteressie-
rende Frequenzbereich erweitert oder reduziert
werden, um die MeBeinrichtungen und Verfahren zu
optimieren.

3.10 Bezugsquader: Eine gedachte Bezugsfliche in der
Form des kleinsten Quaders, der die Schallquelle gerade
einschlieBt und auf der oder den reflektierenden Ebenen
endet.

3.11 Charakteristische Quellenabmessung dy: Die
halbe Lénge der Diagonalen des Quaders, welcher aus dem
Bezugsquader und dessen Spiegelbildern an den angren-
zenden reflektierenden Ebenen besteht.

3.12 MeBabstand d: Der Abstand einer quaderférmigen
MeBfldiche vom Bezugsquader.

3.13 MeBradius r: Der Radius einer halbkugelférmigen
Me8Bflache.

3.14 Fremdgerdusch: Das Geridusch sidmtlicher Quellen
mit Ausnahme der zu untersuchenden Quelle.

ANMERKUNG 15: Fremdgerdusch kann Luftschall,
Korperschall und elektrisches Rauschen der MeB-
einrichtung beinhalten.

3.15 Fremdgerduschkorrektur K,: Ein Korrekturterm,
welcher den EinfluB des Fremdgerdusches auf den MeB-
flaichenschalldruckpegel beriicksichtigt; K, ist frequenz-
abhéngig und wird in Dezibel angegeben. Bei A-Bewertung
ist die Bezeichnung K4.

3.16 Umgebungskorrektur K,: Ein Korrekturterm, wel-
cher den Einflug des reflektierten oder absorbierten Schal-
les auf den MeBflachenschalldruckpegel beriicksichtigt;
K, ist frequenzabhéngig und wird in Dezibel angegeben.
Bei A-Bewertung ist die Bezeichnung K.

3.17 ImpulsmaB (Impulshaltigkeit): Eine GroBe, die das
von einer Schallquelle abgestrahite Gerdusch als “impuls-
haltig” zu charakterisieren erméglicht (siehe Anhang D).
Es wird in Dezibel angegeben.

3.18 RichtwirkungsmaB DI: Ein MaB fiir die GroBe des
von einer Quelle vorzugsweise in eine Richtung abgestrahi-
ten Schalles (siehe Anhang E). Es wird in Dezibel angege-
ben.

4 Akustische Umgebung
4.1 Allgemeines

Fiir Messungen nach dieser Internationalen Norm sind fol-
gende MeBumgebungen geeignet:

a) ein Laborraum, der ein Freifeld liber einer reflektie-
renden Ebene bietet;



b) ein ebenes Gelénde im Freien, das die Anforderun-
gen nach 4.2 und Anhang A erfillt;

c) ein Raum, bei dem der Anteil des Hallfeldes am
Schalldruck auf der MeBflache klein ist im Vergleich
zum Anteil des Direktfeldes der Quelle.

ANMERKUNG 16: Die unter c) beschriebenen
Bedingungen sind im allgemeinen in sehr
groBen Raumen erfiillt, aber auch in kleineren,
sofern geniigend schallabsorbierendes Material
an deren Wanden und Decken vorhanden ist.

4.2 Kriterium fiir die Eignung der MeBumgebung

Soweit wie mdglich sollte die MeBumgebung frei sein von
reflektierenden Gegenstidnden, auBer der reflektierenden
Ebene, so daB die Schallquelle in ein Freifeld iiber einer
reflektierenden Ebene abstrahit.

Anhang A beschreibt Verfahren zur Bestimmung der GroBe
der Umgebungskorrektur K, zur Beriicksichtigung der
Abweichungen der MeBumgebung von den Idealbedingun-
gen. Fir diese Internationale Norm muB die Umgebungs-
korrektur K, (siehe Tabelle 0.1 und 8.4) numerisch kleiner
oder gleich 2 dB sein. Fiir spektrale Werte, die nach dieser
Internationalen Norm bestimmt werden, darf K, in keinem
interessierenden Frequenzband 2 dB iiberschreiten.

ANMERKUNG 17: Fiir Messungen, die in Umgebun-
gen durchgefiihrt werden miissen, in denen Kyp
2dB (iberschreitet, sind Tabelle 0.1 und 8.4 oder
ISO 3746 oder ISO 9614 zu beachten.

4.3 Kriterium fiir das Fremdgerédusch

Uber die Mikrofonpositionen gemittelt muB der Fremd-
gerduschpegel mindestens 6 dB und mdglichst mehr als
15dB unter dem zu messenden Schalldruckpegel liegen
(siehe Tabelle 0.1 und 8.3).

ANMERKUNG 18: Falls die Differenz zwischen den
Schalldruckpegeln des Fremdgeridusches und des
Gerdusches der Quelle weniger als 6 dB betrigt,
siehe Tabelle 0.1 und 8.3 oder ISO 3746.Es ist darauf
zu achten, daB Windeinfliisse, die den Fremd-
gerduschpegel erhéhen kénnen, gering gehalten
werden.

5 MeBgerite
5.1 Aligemeines

Die MeBeinrichtung, einschlieBlich Mikrofon und Kabel,
muB die Anforderungen fiir ein MeBgerit der Klasse 1 nach
IEC 651 oder, im Fall integrierender Schallpegelmesser,
nach IEC 804 erfiillen. Die verwendeten Filter miissen die
Anforderungen nach IEC 225 erfiillen.

5.2 Kalibrierung

Wihrend jeder MeBreihe ist die Kalibrierung der gesamten
MeBeinrichtung mit einem Schallkalibrator, der Grenzab-
weichungen von 1+ 0,3 dB aufweist (Klasse 1 nach |IEC 942),
Uber das Mikrofon bei einer oder mehreren Frequenzen im
interessierenden Frequenzbereich zu priifen.

Die Ubereinstimmung des Kalibrators mit den Anforderun-
gen nach IEC 942 muB jéhrlich, und die Ubereinstimmung
der MeBeinrichtung mit den Anforderungen nach IEC 651
(und IEC 804 fir integrierende Systeme) mindestens alle
zwei Jahre in einem Labor, das die Riickfiihrbarkeit auf
geeignete Normale sicherstelit, gepriift werden.

Das Datum der letzten Priifung der Ubereinstimmung mit
den einschlagigen IEC-Normen ist festzuhalten.

5.3 Mikrofonwindschirm

Falls Messungen im Freien durchzufiihren sind, wird ein
Windschirm empfohlen. Es ist dafiir zu sorgen, daB der
Windschirm die Genauigkeit der MeBgerite nicht beein-
trachtigt.
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6 Aufstellung und Betrieb
der zu untersuchenden Quelle
6.1 Allgemeines

Die Art und Weise, wie die zu untersuchende Quelle auf-
gestellt und betrieben wird, kann einen wesentlichen Ein-
fluB auf die abgestrahite Schalleistung haben. Dieser
Abschnitt legt Anforderungen fest, die dazu dienen sollen,
die aufstellungs- und betriebsbedingten Schwankungen
der abgestrahiten Schalleistung der zu untersuchenden
Quelle so klein wie mdglich zu halten. Die Festlegungen in
einer maschinenspezifischen GerduschmeBnorm, falls eine
solche existiert, sind zu befolgen, sofern sie die Aufstellung
und den Betrieb der zu untersuchenden Quelle betreffen.

Besonders bei groBen Quellen ist es wichtig, daB in einer
GerduschmeBnorm festgelegt wird, welche Komponenten,
Baugruppen, Hilfseinrichtungen, antreibenden Maschinen
usw. von dem Bezugsquader einzuschlieBen sind.

6.2 Aufstellung der Quelle

Die zu untersuchende Quelle ist beziiglich der reflektieren-
den Ebene oder Ebenen an einer oder mehreren Positionen
so aufzustellen, wie dies fiir den bestimmungsgemiBen
Gebrauch iiblich ist. Bestehen mehrere Méglichkeiten oder
sind typische Aufstellungsbedingungen nicht bekannt, so
sind bestimmte Anordnungen festzulegen und im MeB-
bericht zu beschreiben. Bei der Anordnung der Quelle in
der MeBumgebung muB geniigend Raum vorhanden sein,
um eine MeBflache nach den Anforderungen von 7.1 um die
zu untersuchende Quelle legen zu kénnen.

Die zu untersuchende Quelle muB in ausreichendem
Abstand von jeder reflektierenden Wand oder Decke oder
jedem reflektierenden Objekt aufgestellt werden, so daB
die Anforderungen von Anhang A beziiglich der MeBflache
erfillt werden.

Die typischen Aufstellungsbedingungen fiir manche Quel-
len bedingen zwei oder mehr reflektierende Fliachen (siehe
Bilder C.7 und C.8; z.B. ein an einer Wand befestigtes
Gerét), einen freien Raum (z. B. ein Aufzug) oder eine Off-
nung in einer ansonsten reflektierenden Fliche (so daB
die Abstrahlung zu beiden Seiten der senkrechten Flache
erfolgen kann). Genaue Angaben {iber Aufstellungsbedin-
gungen und {iber die Anordnung der Mikrofonpositionen
soliten sich auf die allgemeinen Anforderungen dieser
Internationalen Norm und spezielle GerduschmeBnormen
fiir solche Quellen stiitzen.

Die Quelle darf nur dann in der Ndhe von zwei oder mehre-
ren reflektierenden Flachen aufgestellt werden, wenn dies
tatséchlich typisch fiir den Gblichen Gebrauch ist.

6.3 Befestigung der Quelle

In vielen Féllen héngt die abgestrahlte Schalleistung von
der Lagerung oder Befestigung der zu untersuchenden
Quelle ab. Daher sollte, wann immer eine typische Befesti-
gungsart fir die zu untersuchende Maschine existiert,
diese nach Méglichkeit angewendet oder simuliert werden.

Falls eine typische Befestigungsart nicht existiert oder fiir
die Messung nicht benutzt werden kann, sind Anderungen
in der Schallabstrahlung der Quelle, die auf die verwendete
Befestigung zuriickzufiihren sind, sorgfiltig zu vermeiden.
Es sind MaBnahmen zu ergreifen, um die Schallabstrahlung
von Strukturen zu reduzieren, mit welchen die Quelle ver-
bunden ist.

ANMERKUNG 19: Viele kleine Schallquellen, die
selbst nur wenig tieffrequenten Schall abstrahlen,
kénnen durch die Art und Weise ihrer Befestigung
gleichwohl mehr tieffrequenten Schall abstrahlen,
wenn ihre Schwingungsenergie auf Flichen iiber-
tragen wird, die groB genug fiir eine wirkungsvolle
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Abstrahlung sind. Wenn mdglich, sollte in diesen Fal-
len zwischen dem MeBobjekt und dem Fundament
eine elastische Befestigung gewéhit werden, um
sowohl die Schwingungsiibertragung zum Funda-
ment als auch die Riickwirkung auf die Quelle zu
verringern. In diesem Fall solite das Fundament eine
geniigend hohe mechanische Impedanz aufweisen,
um allzu starke Schwingungen und Schallabstrah-
lung zu vermeiden. Jedoch sollte keine elastische
Befestigung verwendet werden, wenn die zu unter-
suchende Maschine iiblicherweise nicht elastisch
befestigt ist.

ANMERKUNG 20: Verbindungen, z.B. zwischen
Antriebs- und Belastungsmaschinen, kénnen einen
betrachtlichen EinfluB auf die Schallabstrahlung der
zu untersuchenden Quelle ausiiben.

6.3.1 Handgehaltene Maschinen und Gerite

Diese Maschinen und Gerite miissen aufgehéngt oder von
Hand gefiihrt werden, so daB kein Kérperschall iiber die
Befestigung, weiche nicht zu der zu untersuchenden
Maschine gehort, Gibertragen wird. Falls die zu untersu-
chende Quelle zum Betrieb eine sie tragende Konstruktion
bendtigt, so muB diese klein sein, als Bestandteil der zu
untersuchenden Quelle betrachtet und in der maschinen-
spezifischen MeBnorm beschrieben werden.

6.3.2 Auf dem Boden und an der Wand
befestigte Maschinen und Gerédte

Diese Gerite sind auf einer reflektierenden (schallharten)
Ebene (Boden, Wand) aufzustellen. Bodengerite, welche
ausschlieBlich zur Aufstellung vor einer Wand ausgelegt
sind, miissen auf einer schallharten Bodenfldche vor einer
schallharten Wand aufgestellt werden. Tischgerate miissen
in einem Mindestabstand von 1,5 m von jeder Wand des
Raumes am Boden aufgestellt werden, es sei denn, ein
Tisch oder Stander ist fiir den Betrieb nach der MeBnorm
fiir das betreffende Gerét erforderlich. In diesem Fall ist das
Geriét in der Mitte des MeBtisches aufzustellen.

6.4 Hilfseinrichtungen

Es ist sicherzustellen, daB mit der zu untersuchenden
Quelle verbundene elektrische Leitungen, Rohrleitungen
oder Luftschidchte keine wesentlichen Anteile an Schall-
energie in die MeBumgebung abstrahlen.

Wenn mdglich, sind séamtliche fiir den Betrieb der zu unter-
suchenden Quelle erforderlichen Hilfseinrichtungen, sofern
diese nicht Teil der Quelle sind (siehe 6.1), auBerhalb der
MeBumgebung unterzubringen.

Wenn dies nicht moglich ist, sind die Hilfseinrichtungen in
den Bezugsquader einzubeziehen und deren Betriebszu-
stande im MeBbericht zu beschreiben.

6.5 Betriebszustand der
Quelle widhrend der Messung

Wihrend der Messungen sind die in der maschinenspezifi-
schen MeBnorm, falls eine solche fiir den zu untersuchen-
den speziellen Maschinen- oder Geréitetyp existiert, fest-
gelegten Betriebszusténde einzuhalten. Falls keine solche
MeBnorm existiert, muB die Quelle nach Mdglichkeit in
einer fiir den iiblichen Betrieb typischen Weise betrieben
werden. In diesem Fall miissen einer oder mehrere der
folgenden Betriebszustdnde gewahlt werden:

— Maschine unter vorgegebenem Last- und Betriebs-
zustand;

— Maschine unter Vollast (wenn von oben verschie-
den);

— Maschine ohne Last (Leerlauf);

— Maschine unter Betriebsbedingungen mit maxima-
ler Schallerzeugung, wie sie im (iblichen Betrieb auf-
treten kénnen;

— Maschine unter simulierter Last bei sorgféltig defi-
nierten Bedingungen;

— Maschine unter Betriebsbedingungen mit charakte-
ristischem Arbeitszyklus.

Der Schalleistungspegel darf fir jeden gewiinschten
Betriebszustand (d.h. Last, Drehzahl, Temperatur usw.)
bestimmt werden. Diese Priifbedingungen sind zuvor fest-
zulegen und wihrend der Messung konstant zu halten.
Bevor Gerduschmessungen durchgefiihrt werden, muB die
Quelle den gewiinschten Betriebszustand erreicht haben.

Falls die Gerduschemission von sekundéren Betriebspara-
metern abhéngt, wie der Art des bearbeiteten Materials
oder der Art des verwendeten Werkzeuges, sind nach Még-
lichkeit diejenigen auszuwéhlen, welche die geringsten
Schwankungen verursachen und typisch fiir den Betrieb
sind. Eine maschinenspezifische GerduschmeBnorm muB
das fiir die Messung zu verwendende Werkzeug und Mate-
rial festlegen.

In bestimmten Fillen ist es zweckmaBig, einen oder meh-
rere Betriebszustédnde derart festzulegen, daB sowohl eine
hohe Reproduzierbarkeit der Gerduschemission wvon
Maschinen derselben Bauart sichergestellt ist, als auch
die ublichsten und typischsten Betriebszustidnde dieser
Maschinenart beriicksichtigt werden. Diese Betriebs-
zusténde sind in maschinenspezifischen MeBnormen fest-
zulegen.

Falls simulierte Betriebszustdnde benutzt werden, sind
diese so zu wihlen, daB sie fiir den iblichen Betrieb der
zu untersuchenden Quelle reprasentative Schalleistungs-
pegel ergeben.

Sofern es angebracht ist, sind die Ergebnisse fir mehrere
unterschiedliche Betriebszustiande, die jeweils fiir eine
bestimmte Zeit eingehalten werden, zusammenzufassen,
indem sie energetisch gemittelt werden, um so ein Ergeb-
nis fiir einen gesamten Betriebszyklus zu erhalten.

Die Betriebszusténde der Quelle wahrend der Geradusch-
messungen sind im Ergebnisbericht vollstiandig zu be-
schreiben.

7 Messung der Schalldruckpegel
7.1 Auswahl der MeBflache

Um die Festlegung der Mikrofonpositionen auf der MeB-
flache zu erleichtern, wird ein hypothetischer Bezugsqua-
der definiert. Bei der Festlegung der Abmessungen des
Bezugsquaders kdnnen einzelne herausragende Bauteile,
die nicht wesentlich zur Schallabstrahlung beitragen, un-
beriicksichtigt bleiben. Solche herausragenden Bauteile
sollten in maschinenspezifischen GerduschmeBnormen
beschrieben werden. Die Mikrofonpositionen liegen auf der
MeBfldche, einer hypothetischen Flache mit dem Inhalt S,
die sowohi die Quelle als auch den Bezugsquader umhulit
und auf der oder den reflektierenden Ebenen endet.
Die Anordnung der zu untersuchenden Quelle, die MeB-
fliche und die Mikrofonpositionen werden durch ein Koor-
dinatensystem beschrieben, dessen horizontale x- und
y-Achsen auf der Grundflache parallel zur Ldnge und Breite
des Bezugsquaders verlaufen. Die charakteristische Quel-
lenabmessung dj ist in Bild 1 dargestelit.
Als MeBfléche ist eine der folgenden zwei Formen zu be-
nutzen:

a) eine halbkugelférmige bzw. teilweise halbkugelfor-

mige MeBflaiche mit dem Radius r;

b) ein rechteckiger Quader, dessen Seiten paraliel zu

denen des Bezugsquaders verlaufen; in diesem Fall ist

der MeBabstand d der Abstand zwischen der MeBflache

und dem Bezugsquader.



Bei Quellen, welche Ublicherweise in Rdumen oder Um-
gebungen unter ungiinstigen akustischen Bedingungen
(z.B. mit zahlreichen reflektierenden Gegenstanden und
hohen Fremdgerduschpegeln) aufgestellt bzw. gemessen
werden, ist die Wahl eines kleinen MeBabstandes zu emp-
fehlen, und iblicherweise die Wahl einer quaderférmigen
MeBflache angebracht. Bei Quellen, welche liblicherweise
in weitem und offenem Geldnde unter zufriedenstelienden
akustischen Bedingungen aufgestellt bzw. gemessen wer-
den, wird liblicherweise ein groBer MeBabstand gewahit;
in diesem Fall ist eine halbkugelférmige MeBflache vorzu-
ziehen. Fiir die Messungen der Richtcharakteristik ist eine
halbkugelférmige oder teilweise halbkugelformige MeB-
fliche erforderlich.

Fir Messungen an einer Reihe ahnlicher Quellen (z.B.
Maschinen der gleichen Klasse oder Art) ist dieselbe MeB-
flaichenform zu verwenden.

ANMERKUNG 21: Fiir weitere Informationen ist die
fiir die zu untersuchenden Quelle bestimmte
maschinenspezifische GerduschmeBnorm heranzu-
ziehen.

Die Gestaltung des Bezugsquaders, die GrdBe und Form
der MeBflache sowie der MeBabstand d oder der Radius r
der Halbkugel sind im MeBbericht anzugeben.

7.2 Halbkugelformige MeBflédche

Die Halbkugel muB iiber der Mitte des Quaders, der aus
dem Bezugsquader und dessen Spiegelbildern an den
angrenzenden reflektierenden Ebenen besteht, zentriert
werden (Punkt Q in Bild 1). Der Radius r der Halbkugei-
fliche muB gleich oder groBer sein als das Doppelte der
charakteristischen Quellenabmessung dg und nicht kleiner
als 1m.

ANMERKUNG 22: Der Halbkugelradius sollte einen
der folgenden Werte betragen (in Metern): 1,2, 4,6,
8,10, 12, 14 oder 16. Einige dieser Radien kénnen so
groB sein, daB die Anforderungen an die Umgebung
nach Anhang A nicht erfiillt werden kénnen; solche
groBen Radien diirfen nicht benutzt werden.

7.2.1 MeBfldcheninhalt und Hauptmikrofonpositionen
auf der halbkugelférmigen MeBfléche

Falls nur eine reflektierende Ebene vorhanden ist, liegen
die Mikrofonpositionen auf einer gedachten halbkugelfér-
migen Fliche der GroBe S=2nr? welche die Quelle
umbiilit und auf der reflektierenden Ebene endet. Wenn
sich die zu untersuchende Quelle vor einer Wand befindet,
so gilt S =72 und in einer Ecke gilt S = 0,5 nr2. Die Haupt-
mikrofonpositionen auf der Halbkugelfldche sind im An-
hang B, Bilder B.1 und B.2, dargestellt. Bild B.1 legt die Orte
von zehn Hauptmikrofonpositionen fest, denen jeweils
gleichgroBe Flachenelemente auf der Halbkugelfldche mit
dem Radius r zugeordnet sind. Die halbkugelférmige Mikro-
fonanordnung in den Bildern B.1 und B.2 ist so gewihlt wor-
den, daB die Fehler méglichst klein gehalten werden, die
durch Interferenzen der direkt einfallenden Schallwellen
mit den an der Bodenflache reflektierten Schallwellen ver-
ursacht werden kénnen.

Wenn eine Quelle in der Nahe mehrerer reflektierender
Ebenen aufgestellt wird, ist zur Festlegung einer geeigne-
ten MeBflache und der entsprechenden Mikrofonpositio-
nen auf Anhang B, Bilder B.3a) und B.3b)*), Bezug zu
nehmen.

In Sonderféllen (z. B. fur Maschinenarten wie Baumaschi-
nen oder Maschinen fiir Erdarbeiten, die in Bewegung oder
wéhrend des Fahrens gemessen werden) darf eine andere
Anzahl und Anordnung der Mikrofonpositionen verwendet
werden. Dies ist jedoch nur dann zuldssig, wenn vorange-
gangene Untersuchungen gezeigt haben, daB der sich
ergebende Schalleistungspegel gleich ist oder weniger als
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1dB groBer ist als derjenige, der sich mittels der in dieser
Internationalen Norm festgelegten Anordnung ergibt.

7.2.2 Zusitzliche Mikrofonpositionen

auf der halbkugelférmigen Me8fléche
Messungen des Schalldruckpegels an zusatzlichen Mikro-
fonpositionen auf der halbkugelformigen MeBflache sind
erforderlich, wenn

a) die Spanne der gemessenen Schalldruckpegel-
werte an den Hauptmikrofonpositionen (d.h. der
Unterschied in Dezibel zwischen dem hochsten und
niedrigsten Schalldruckpegel) die Anzahl der Haupt-
mikrofonpositionen iiberschreitet, oder

b) die Quelle stark gerichteten Schall abstrahlt, oder

¢) das Gerdusch einer groBen Quelle nur von einem
kleinen Teil dieser Quelle abgestrahlt wird, wie z. B. von
den Offnungen einer ansonsten gekapselten Maschine.

Wenn die Bedingung a) gilt, sind zusétzliche Mikrofonposi-
tionen zu verwenden. Fiir die Mikrofonanordnung auf der
Halbkugel wird durch Drehung der in Bild B.1 angegebenen
Grundanordnung um 180° um die z-Achse eine zusétzliche
10-Punkte-Anordnung festgelegt (siehe Tabelle B.1 und
Bild B.2). Dabei ist der oberste Punkt auf der z-Achse in der
neuen Anordnung identisch mit dem obersten Punkt der
Grundanordnung. Die Gesamtzahl der Mikrofonposition
wird von zehn auf neunzehn erhéht.

Wenn die Bedingungen b) oder ¢) gelten, sind zuséatzliche
Mikrofonpositionen auf der MeBflache im Bereich groBer
Schallabstrahlung zu verwenden (siehe 7.4.1).

7.3 AQuaderformige MeBflache

Der MeBabstand d ist der senkrechte Abstand zwischen
dem Bezugsquader und der MeBflache. Der bevorzugte
Wert von d ist 1 m, und er muB zumindest 0,25 m betragen.

ANMERKUNG 23: Der MeBabstand d solite 0,25 m,
05m, 1m, 2m, 4 m oder 8 m betragen. MeBab-
sténde iiber 1 m kénnen fiir groBe Quellen gewihlt
werden. Die Anforderungen an die Umgebung nach
Anhang A sollten fiir den gewéhlten MeBabstand d
erfillt sein.

7.3.1 Mesflacheninhalt und Mikrofonpositionen

auf der quaderformigen MeBflédche
Die Mikrofonpositionen liegen auf der gedachten MeB-
fliche mit dem Fldcheninhalt S, welche die Quelle
umschlieBt und deren Seiten parallel zu denen des Bezugs-
quaders verlaufen und den Abstand d (MeBabstand) zu
ihnen haben.
Die Mikrofonpositionen auf der quaderformigen MeBflache
sind in Anhang C, Bilder C.1 bis C.8 dargestellt. Der inhalt S
der MeBfliache nach den Bildern C.2 bis C.6 ergibt sich aus
der Gleichung

S=4(ab+bc+ca) (3)
Dabei ist:

a=05l+d

b=05l+d

c=la+d

11,15 und I3 die Lange, Breite und Hhe des Bezugs-

quaders.

Wenn eine Quelle in der Ndhe mehrerer reflektierender
Ebenen aufgestellt wird, ist zur Festlegung einer geeigne-
ten MeBflache auf Anhang C, Bilder C.7 und C.8, Bezug zu
nehmen. Die Berechnung des Inhalts S der MeBfldche unter
diesen Bedingungen ist in den entsprechenden Bildern
angegeben. Die Mikrofonpositionen sind entsprechend
den Bildern C.1 bis C.6 anzuordnen.

*) Nationale FuBnote: Statt “Bilder B.3a) und B.3b)” muB
es richtig heiBen “Bild B.3".
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a) Bezugsquader an einer reflektierenden Ebene

do=V(141/2)? + (1/2)? + I3

b) Bezugsquader an zwei reflektierenden Ebenen

do=V({42% + B +13

¢) Bezugsquader an drei reflektierenden Ebenen

do=V2+02+12

Bild 1: Beispiele fiir Bezugsquader und charakteristische Quellenabmessungen d, in bezug auf
den Ursprung Q des Koordinatensystems



7.3.2 Zusitzliche Mikrofonpositionen
auf der quaderformigen MeBfléche

Messungen des Schalldruckpegels an zusitzlichen Mikro-
fonpositionen auf der quaderformigen MeBfliche sind
erforderlich, wenn

a) die Spanne der gemessenen Schalldruckpegel-
werte an den Hauptmikrofonpositionen (d.h. der
Unterschied in Dezibel zwischen dem héchsten und
niedrigsten Schalldruckpegel) die Anzahl der Haupt-
mikrofonpositionen liberschreitet, oder

b) die Quelle stark gerichteten Schall abstrahlt, oder

¢) das Gerdusch einer groBen Quelle nur von einem
kleinen Teil dieser Quelle abgestrahlt wird, wie z. B. von
den Offnungen einer ansonsten gekapselten Maschine.

Wenn die Bedingung a) gilt, sind zusétzliche Mikrofonposi-
tionen zu verwenden. Fiir die Mikrofonanordnung auf dem
Quader wird durch Erh6hen der Anzahl gleichgroBer Recht-
eck-Teilflichen die Anzahl der Mikrofonpositionen nach
Anhang C, Bild C.1 erhéht.

Wenn die Bedingungen b) oder c) gelten, sind zusitzliche
Mikrofonpositionen auf der MeBfliache im Bereich groBer
Schallabstrahlung zu verwenden (siehe 7.4.1).

7.4 Weitere Verfahren zur
Auswahl von Mikrofonpositionen

74.1 Zusétzliche Mikrofonpositionen auf der MeBfliche

Wenn zusétzliche Mikrofonpositionen nach 7.2.2 oder 7.3.2
erforderlich sind, ist eine genaue Untersuchung der Schall-
druckpegel auf einem begrenzten Teil der MeBfliche not-
wendig. Der Zweck dieser Untersuchung ist die Bestim-
mung der héchsten und niedrigsten Schalldruckpegel in
den interessierenden Frequenzbindern. Die zusatzlichen
Mikrofonpositionen sind in der Regel nicht mit gleich-
groBen Flachenelementen auf der MeBfliche verkniipft. In
diesem Fall ist das Berechnungsverfahren nach 8.1.2
(unterschiedliche Fidchenelemente) von 1SO 3745 : 1977
zur Bestimmung von Ly anzuwenden.

7.4.2 Verringerung der Anzahl der Mikrofonpositionen

Die Anzahl der Mikrofonpositionen darf verringert werden,
wenn fir eine bestimmte Maschinenart vorangehende
Untersuchungen ergeben, daB die mit verringerter Anzahl
von Mikrofonpositionen bestimmten MeB8fiichen-Schall-
druckpegel um nicht mehrals 0,5 dB von denjenigen abwei-
chen, die aus Messungen (iber die gesamte Anzahl von
Mikrofonpositionen nach den Abschnitten 7.2 und 7.3 be-
stimmt wurden. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die
Richtcharakteristik Symmetrien zeigt.

ANMERKUNG 24: Die obenliegenden Positionen
dirfen aus sicherheitstechnischen Griinden weg-
gelassen werden, wenn dies in der entsprechenden
maschinenspezifischen GerduschmeBnorm ange-
geben ist.

74.3 MeBpfade fiir bewegte Mikrofone

Falls die Quelle ein stationdres Gerdusch abstrahlt, ist es
zulassig, Messungen entlang eines MeBpfades anstatt an
diskreten Punkten durchzufiihren, indem das Mikrofon mit
einer konstanten Geschwindigkeit den MeBpfad entlang
bewegt wird, wie dies in Anhang B und Anhang C beschrie-
ben ist. Die maximale Geschwindigkeit der Mikrofonbewe-
gung entlang des Pfades sowie die Mikrofonorientierung
sind im MeBbericht anzugeben.

7.5 Messung

7.5.1 Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen, die einen stdrenden EinfluB auf
das zur Messung benutzte Mikrofon ausiiben (beispiels-
weise starke elektrische oder magnetische Felder, Wind,
Einwirkung von Geblédsestrémung der zu untersuchenden
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Maschine, hohe oder tiefe Temperaturen), sind durch geeig-
nete Wahi oder Positionierung des Mikrofons zu vermeiden.
Die Hinweise der MeBgeratehersteller beziiglich solcher
Umgebungseinflisse sind zu beachten. Das Mikrofon ist
immer so auszurichten, daB der Schalleinfallswinkel dem
Mikrofontyp entspricht.

7.5.2. MeBgerite

Zusétzlich zu den in Abschnitt 5 festgelegten Bestimmun-
gen gelten folgende:

Die Messung des zeitlich gemittelten Schalldruckpegels
(siehe 3.2.1) erfolgt mittels eines integrierenden Schall-
pegelmessers nach IEC 804. Wenn nachgewiesen werden
kann, daB die mit der Zeitbewertung S gemessenen Schall-
druckpegelschwankungen weniger als + 1dB betragen,
darf auch ein Schallpegelmesser nach IEC 651 verwendet
werden. In diesem Fall wird als zeitlich gemittelter Schall-
druckpegel der Mittelwert aus dem gréBten und aus dem
kleinsten wéhrend der MeBdauer aufgetretenen Pegel
angenommen.

7.5.3 Verfahren

Der zeitlich gemittelte Schalldruckpegel ist iiber einen
typischen Betriebszyklus der Schallquelle zu beobachten.
Dieser Schalldruckpegel ist fiir jede Mikrofonposition im
interessierenden Frequenzbereich aufzuzeichnen.

Folgende Werte sind zu bestimmen:
a) die A-bewerteten Schalldruckpegel oder die Band-
schalldruckpege! L, wahrend des Betriebs der zu unter-
suchenden Quelle;

b) die A-bewerteten Schalldruckpegel oder die Band-
schalldruckpegel Ly des Fremdgerédusches.

Fir Mittenfrequenzen kleiner oder gleich 160 Hz muB die
MeBdauer mindestens 30 s betragen, fiir Mittenfrequenzen
gréBer oder gleich 200 Hz mindestens 10s.

Bei Anwendung bewegter Mikrofone muB die Integrations-
zeit mindestens zwei vollstandige Bewegungsabliufe
umfassen.

Zur Messung einzelner Schallereignisse ist der Einzelereig-
nis-Schaildruckpegel Ly, 15 zu bestimmen (siehe 3.2.2).
Bei zeitlich schwankenden Gerduschen ist es wichtig, die
MeBzeit, die hauptsdchlich vom Zweck der Messungen
abhéngt, sorgféltig festzulegen. Fiir Maschinen mit Be-
triebszustdnden, die unterschiedliche Gerduschpegel
ergeben, ist fiir jeden Betriebszustand eine geeignete MeB-
zeit auszuwédhlen und im MeBbericht anzugeben.

8 Berechnung des MeBfldchen-Schalldruck-
pegels und des Schalleistungspegels

8.1 Berechnung des iiber die
MeBfliache gemittelten Schalldruckpegels

Fiir den A-bewerteten Schalldruckpegel oder den Pegel in
jedem interessierenden Frequenzband ist der iiber die
gesamte MeBfliche gemittelte Schalldruckpegel L’ aus
den gemessenen Schalldruckpegeln L pi, und L aus den
Fremdgerduschpegeln Lp; mit Hilfe der folgenden Glei-
chungen zu berechnen:

N
> 109! Lbi} dB (@
i

— 1
L,=101lg |—
P Q[N

N
> 1091 Li’n‘] dB (5)

i=1

— 1
L;=101g [—
D Q[N

Dabei ist:

L, derwihrend des Betriebes der zu untersuchen-
den Quelle iiber die MeBfliche gemittelte
Schalldruckpegel in Dezibel;
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L_;; der iiber die MeBflaiche gemittelte Fremd-
gerduschpegel in Dezibel;
pi der an der i-ten Mikrofonposition gemessene
Schalldruckpegel in Dezibel;
Lp; der an der i-ten Mikrofonposition gemessene
Fremdgerduschpegel in Dezibel;
N die Anzahl der Mikrofonpositionen.

ANMERKUNG 25: Das Mittelungsverfahren in den
Gleichungen (4) und (5) setzt eine gleichférmige
Verteilung der Mikrofonpositionen auf der MeB-
fidche voraus.

8.2 Berechnung der A-bewerteten

Schalldruckpegel aus Frequenzbandpegeln
Falls A-bewertete Schalldruckpegel aus Frequenzband-
Schalidruckpegeln berechnet werden, ist folgende Glei-
chung anzuwenden:

L,a=101g [Z 1091 (Lpi“‘i)] dB (6)
i
Dabei ist:
Ly,; derFrequenzband-Schalldruckpegel in Dezibel
im j-ten Frequenzband;

A; die A-Bewertung in Dezibel fiir die Mittenfre-
quenz im j-ten Frequenzband, wie in Tabelle 2
angegeben.

ANMERKUNG 26: Falls die Schallquelle starke Ein-
zelténe abstrahit, wird empfohlen, die Berechnun-
gen aufgrund von Terzbandpegeln und den zu jeder
Terz gehdrenden A-Bewertungen vorzunehmen.

Tabelle 2: Werte A; fiir die A-Bewertung

Oktavband Terzband
Mitten- Mitten- A-Bewertung

frequenzen frequenzen J

Hz Hz dB
50 -30,2
63 63 -26,2
80 -225
100 -19,1
125 125 -16,1
160 -134
200 -109
250 250 - 86
315 - 66
400 - 48
500 500 - 32
630 - 19
800 - 08
1000 1000 0,0
1250 0,6
1600 1,0
2000 2000 1,2
2500 1,3
3150 1,2
4000 4000 1,0
5000 0,5
6300 - 01
8000 8000 - 1,1
10000 - 25

8.3 Korrekturen fiir Fremdgerédusche

Die Korrektur K (A-bewertet oder in Frequenzbéndern)
wird mit Hilfe der folgenden Gleichung berechnet:

Ki=-101g (1 -10"%14L) 4B @)
mit
AL=T;-T

Wenn AL > 15 dB ist, wird keine Korrektur vorgenommen.
Wenn AL > 6 dB ist, ist die Messung nach dieser Internatio-
nalen Norm zuléssig (siehe Tabelle 0.1).

Fiir Werte von AL zwischen 6 dB und 15 dB sind Korrektu-
ren nach Gleichung (7) durchzufiihren. Selbst wenn die
Messung fiir ein einzelnes Frequenzband ungiiltig sein
sollte, so kann sie fiir den A-bewerteten Pegel dennoch
giiltig sein, wobei AL, die Differenz zwischen den Werten
von Lpa und Ly, ist.

Wenn das 6-dB-Kriterium nicht erfullt ist, fihrt dies zu
Ergebnissen mit geringerer Genauigkeit. Die auf die Mes-
sungen maximal anzuwendende Korrektur betrdagt 1,3 dB.
Die Ergebnisse kénnen jedoch angegeben werden und zur
Bestimmung einer oberen Grenze fiir den Schalleistungs-
pegel der zu untersuchenden Quelle niitzlich sein.Falls der-
artige Werte angegeben werden, ist sowohl im Text des
Ergebnisberichts als auch bei der grafischen oder tabellari-
schen Darstellung der Ergebnisse deutlich darauf hinzuwei-
sen, daB die Anforderungen dieser Internationalen Norm
beziiglich des Fremdgerdusches nicht erfiillt wurden.

8.4 Korrekturen fiir die MeBumgebung

Die Umgebungskorrektur K, (A-bewertet oder in Frequenz-
béndern) wird nach einem der in Anhang A beschriebenen
Verfahren bestimmt.

Messungen nach dieser Internationalen Norm sind giiltig,
wenn fiir A-Bewertung Koa < 2dB und fiir das j-te Fre-
quenzband Kj; < 2 dB ist (siehe Tabelle 0.1).

ANMERKUNG 27: Wenn K, groBer als 2dB ist, ist
das Kriterium nicht erfiillt und die Genauigkeit der
Ergebnisse ist verringert. Das MeBverfahren dieser
Internationalen Norm darf jedoch trotzdem an-
gewendet werden; bei der Angabe der Ergebnisse
ist dann entweder nur eine maximale Korrektur von
2dB anzuwenden und auf ISO 3744 zu verweisen,
wobei anzugeben ist, daB der Schalleistungspegel
gleich oder kieiner als der ermittelte ist, oder es darf
die volle Korrektur angewendet werden, wobei in
diesem Fall auf ISO 3746 Bezug zu nehmen ist.

8.5 Berechnung des
MeBfldchen-Schalldruckpegels

Der MeBflachen-Schalldruckpegel Zp—fwird durch Korrektur
des Wertes L, fiir Fremdgerausch und reflektierten Schall
unter Verwendung der Korrekturen Ky und K, nach folgen-
der Gleichung bestimmt:

L= -Ki-K; @)

8.6 Berechnung des Schalleistungspegels
Der Schalleistungspegel Ly ist wie folgt zu berechnen:

—_ S
Ly =I5 +101g (—) dB ©
So

Dabei ist:

Ly der MeBfléchen-Schalldruckpegel (A-bewertet
oder in Frequenzbdndern) nach Gleichung (8);

S der Inhalt der MeBfldche in Quadratmetern;
So=1 m2,



8.7 Bestimmung zusétzlicher GroBen

Die Angabe folgender zusétzlicher GréBen darf in maschi-
nenspezifischen GerduschmeBnormen verlangt werden:

a) Informationen iiber impulshaltige Gerdusche nach
einem der Verfahren in Anhang D und/oder iiber Einzel-
téne, die durch Héren festgestellt wurden.

b) Das Schalldruckspektrum an einer einzelnen Mikro-
fonposition auf der MeBfliche oder gemittelt iiber die
MeBflache.

c) Das RichtwirkungsmaB, wie in Anhang E beschrieben.

d) Die zeitlichen Schwankungen des A-bewerteten
Schalldruckpegels an einer bestimmten Mikrofonposition
und zwischen den Mikrofonpositionen auf der MeBfliche.
e) Der Schalldruckpegel mit unterschiedlicher Zeit-
und/oder Frequenzbewertung an einzelnen Mikrofon-
positionen auf der Me8Bflache.

9 MeBbericht

Die in 9.1 bis 9.5 aufgelisteten Angaben, soweit zutreffend,
missen fiir alle Messungen, die nach dieser Internationalen
Norm durchgefithrt wurden, zusammengestelit und auf-
gezeichnet werden.

9.1 Untersuchte Schallquelle

a) Beschreibung der untersuchten Schallquelle ein-
schlieBlich

— Art,
Technische Daten,

— MaBe,

— Hersteller,

— Seriennummer und

— Baujahr.
b) Betriebszustdnde wahrend der Priifung (nach der
maschinenspezifischen MeBnorm, sofern eine solche
existiert, oder nach Angaben des Herstellers).

c) Aufstellungsbedingungen.

9.2 Akustische Umgebung

a) Beschreibung der MeBumgebung:
— bei Messungen in geschlossenen Ridumen die
Beschreibung der physikalischen Beschaffenheit
von Wiénden, Decke und Boden; Skizze von der
Anordnung der Schallquelle und sonstiger Gegen-
stande im Raum;
— bei Messungen im Freien eine Skizze vom Stand-
ort der Schallquelle im umgebenden Geldnde ein-
schlieBlich einer Beschreibung der physikalischen
Eigenschaften der MeBumgebung.

b) Akustische Eignung der MeBumgebung nach An-

hang A.

¢) Lufttemperatur in Grad Celsius, barometrischer

Druck in Pascal und relative Luftfeuchte.

9.3 MeBgerite
a) Fir die Messungen verwendete MeBgerite ein-
schlieBlich Angaben lber Art, Bezeichnung, Seriennum-
mer und Hersteller.
b) Angewendetes Kalibrierverfahren fiir die Mikrofone
und anderen Systemkomponenten; Angabe von Datum,
Ort und Ergebnis der Kalibrierung.

¢) Gegebenenfalls Beschreibung des Windschirmes.
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9.4 Akustische Daten

a) A-bewerteter Schalleistungspegel und, falls erfor-
derlich, Schalleistungspegel in Frequenzbzndern.

ANMERKUNG 28: 1SO 9296 fordert, daB die
Angabe der Schalleistungspegel von Geriten
der Biiro- und Informationstechnik in Bel zu
erfolgen hat, wobei 1B =10dB ist.

b) Form der MeBfliche, MeBabstand oder Radius,
Anordnung und Ausrichtung der Mikrofone oder Pfade.

c) Inhait S der MeBflache.

d) Fremdgerduschkorrektur K; (A-bewertet oder in
Frequenzbéndern) fiir den MeBflichen-Schalldruck-
pegel.

e) Umgebungskorrektur K, (A-bewertet oder in Fre-
quenzbédndern) und das zur Bestimmung verwendete
Verfahren nach Anhang A.

f) Schalldruckpegel Ly; (bzw. L, 15;) **) (A-bewertet
oder in Frequenzbindern) an jedem MeBpunkt i.

9) MeBflachen-Schalldruckpegel Lyt,x  (A-bewertet
oder in Frequenzbandern), wobei x der MeBabstand d
oder der MeBradius r ist.

h) Ort und Datum der Messungen und verantwortliche
Person.

9.5 Wahlweise Daten

a) Schalleistungsspektrum oder Schalldruckspek-
trum, um die Einflisse von Fremdgerdusch und der
MeBumgebung korrigiert.

b) Angaben iiberimpulshaltige Gerdusche nach einem
der in Anhang D beschriebenen Verfahren und/oder
Uber Einzelténe, die durch Héren festgestelit wurden.

c) Zeitliche Schwankungen der gemessenen Schall-
druckpegel.

d) Richtwirkungsmas in Zusammenhang mit der Rich-
tung der entsprechenden Mikrofonposition wie in
Anhang E beschrieben.

e) Schalldruckpegel mit unterschiedlicher Zeit- und/
oder Frequenzbewertung an einer auf der MeBfliche
festgelegten Mikrofonposition.

f) Windgeschwindigkeit und Richtung.
g) Vergleichstandardabweichung og.

h) Jegliche durch die maschinenspezifische
GerduschmeBnorm geforderten Daten.

10 Ergebnisbericht

Es sind nur jene aufgezeichneten Daten (siehe Abschnitt 9)
im Ergebnisbericht aufzufiihren, die fiir den Zweck der
Messungen erforderlich sind (siehe 1SO 4871).

Der Ergebnisbericht muB die Angabe enthaiten, ob die auf-
geflihrten Schalleistungspegel in voller Ubereinstimmung
mit den Anforderungen dieser Internationalen Norm ermit-
telt wurden.

Der A-bewertete Schalleistungspegei der zu untersuchen-
den Quelle ist auf die néchstliegenden 0,5 dB gerundet
anzugeben.

**) Nationale FuBnote: Statt L,; bzw. Ly, 15 ; muB es richti-
gerweise Lp; bzw. Ly, 15 ; heiBen.
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Anhang A (normativ)
Eignungspriifungen der akustischen Umgebung

A.1 Allgemeines

Fir Messungen nach dieser Internationalen Norm ist eine
Umgebung zu verwenden, die anndhernd einem Freifeld
tber einer refiektierenden Ebene entspricht. Es ist mdglich,
einen reflexionsarmen Raum mit einer reflektierenden
Ebene, einen Platz im Freien oder auch einen gewdhnlichen
Raum zu verwenden, wenn die untengenannten Anforde-
rungen erfiillt sind.

Der Prifraum muB groB genug und, soweit moglich, ab-
gesehen von der/den reflektierenden Ebene(n), frei von
reflektierenden Gegenstidnden sein.

Der Priifraum muB eine MeBfliche ermdglichen, die

a) innerhalb eines Schallfeldes liegt, welches im
wesentlichen frei von unerwiinschten Reflexionen
durch Wénde und andere nahegelegene Gegenstidnde
ist, und

b) auBerhalb des Nahfeldes der zu untersuchenden
Schallquelle liegt.

Fir Pruforte im Freien, die eine harte, ebene Bodenflache,
wie z.B. Asphalt oder Beton, und keine reflektierenden
Gegenstédnde in einem Abstand von der Schallquelle, wel-
cher dreimal so groB wie der groBte Abstand vom Quellen-
mittelpunkt zu den unteren MeBpunkten ist, aufweisen,
wird angenommen, daB die Umgebungskorrektur K, weni-
ger oder gleich 0,5 dB betrdgt und daher zu vernachléssi-
gen ist.

Die Umgebungskorrektur Ky darf ebenfalls vernachlassigt
werden, wenn die Messungen in einem reflexionsarmen
Raum durchgefithrt werden, der den Anforderungen von
ISO 3745 : 1977, Anhang A, entspricht.

ANMERKUNG 29: Ein Hindernis in der Nahe der
Quelle kann als schallreflektierend betrachtet wer-
den, falls seine Breite (z. B. der Durchmesser eines
Pfostens oder tragenden Bauteiles) ein Zehntel der
Entfernung vom Bezugsquader iiberschreitet.

Der EinfluB der Umgebung wird bestimmt, indem zunéchst
eines von zwei alternativen Verfahren zur Ermittlung der
Umgebungskorrektur K, ausgewahlt und angewendet wird.
Diese Verfahren werden angewendet um festzustellen, ob
irgendwelche unerwiinschten Umgebungseinfllisse vor-
handen sind und um die Eignung einer vorgegebenen MeB-
flache fiir eine bestimmte zu untersuchende Quelle nach
dieser Internationalen Norm zu priifen.

Die erste Eignungspriifung (Absolute Vergleichspriifung,
siehe A3) wird mit einer Vergleichsschallquelle (RSS)
durchgefiihrt und kann sowohl in Rdumen wie auch im
Freien angewendet werden. Sie stellt das bevorzugte Ver-
fahren dar, insbesondere wenn Werte in Frequenzbéndern
verlangt sind.

Die zweite Eignungspriifung (auf der Raumabsorption
beruhendes Verfahren, siehe A.4) erfordert die Bestim-
mung der dquivalenten Absorptionsflache A des Prifraumes
mittels Nachhallzeitmessungen oder durch Abschétzen
des mittleren Absorptionsgrades. Diese Priifung beruht auf
der Annahme, daB der Raum annédhernd wiirfelférmig und
im wesentlichen leer ist und seine Begrenzungsflachen
absorbierende Eigenschaften aufweisen. Unter solchen
Bedingungen und fiir Quellen, die nicht von ihrem Aufstel-
lungsort entfernt werden kénnen und deren Abmessungen
groB sind, ist dies das bevorzugte Verfahren.

Die MeBflache in einer bestimmten MeBumgebung ist fiir
Messungen nach dieser Internationalen Norm geeignet,
wenn die Umgebungskorrektur K, numerisch kleiner oder
gleich 2 dB ist. Falls die Umgebungskorrektur K, 2 dB {iber-
schreitet, ist das Verfahren entweder mit einer kleineren

MeBflache oder in einer besseren MeBumgebung zu
wiederholen.

ANMERKUNG 30: Wenn dies nicht praktikabel ist,
kann eine Bestimmung der Schalleistungspegel der
zu untersuchenden Quelle nach den Verfahren von
ISO 3746 geeigneter sein.

A.2 Umgebungsbedingungen
A.2.1 Eigenschaften der reflektierenden Ebene

Die Messungen kénnen in einer der folgenden Umgebun-
gen durchgefiihrt werden:

— im Freien Uber einer refiektierenden Ebene;

— in einem Priifraum mit schallabsorbierenden Wéan-
den und Decke und einem reflektierenden Boden und
bis zu zwei zusétzlichen, senkrecht zueinander stehen-
den reflektierenden Flachen.
Insbesondere wenn eine reflektierende Ebene nicht der
Boden oder fester Bestandteil der Priifraumflache ist, ist
sorgféltig darauf zu achten, daB diese Ebene nicht aufgrund
von Schwingungen zusétzlich nennenswerten Schall ab-
strahlt.

A.2.1.1 Form und GroBe

Die reflektierende(n) Ebene(n) muB/mussen sich minde-
stens um A/2 {ber die Projektion der MeBfliche auf die
Ebene(n) fiur die niedrigste Frequenz des interessierenden
Frequenzbereiches hinaus ausdehnen.

A.2.1.2 Schallabsorptionsgrad

Der Schallabsorptionsgrad (siehe ISO 354) der reflektie-
renden Ebene(n) solite im interessierenden Frequenzbe-
reich vorzugsweise weniger als 0,06 betragen. Oberflachen
aus Beton oder glattem Asphalt sollten dem geniigen
(siehe auch Tabelle A.1).

A.2.2 Vorkehrungen fiir Messungen im Freien

Es ist darauf zu achten, daB wahrend der Messungen
ungiinstige Witterungsbedingungen (z. B. Temperatur, Luft-
feuchte, Wind, Niederschlag) mdglichst geringen EinfluB
auf die Schallausbreitung im interessierenden Frequenz-
bereich oder auf das Fremdgerdusch haben.

Bei Verwendung eines Windschirmes fiir das Mikrofon sind
die gemessenen Schalldruckpegel gegebenenfalls zu korri-
gieren.

A.3 Absolute Vergleichspriifung

Dieses Verfahren sollte vorzugsweise dann angewendet
werden, wenn die zu untersuchende Quelle vom Priifort
entfernt werden kann.

A.3.1 Verfahren ,
Eine Vergleichsschallquelle (RSS) mit Eigenschaften, wel-

che die Anforderungen von ISO 6926 erfiillen, ist im Priif-

raum an einer im wesentlichen gleichen Position wie die zu
untersuchende Quelle aufzustellen. Der Schalleistungs-
pegel der Vergleichsschallguelle wird nach den in den
Abschnitten 7 und 8 beschriebenen Verfahren ohne Um-
gebungskorrektur K, (d. h. K, wird anfangs zu Null gesetzt)
bestimmt. Dabei wird dieselbe MeBflache verwendet wie
bei den Messungen an der zu untersuchenden Quelle.
Die Umgebungskorrektur K, (A-bewertet oderin Frequenz-
bandern) ist gegeben durch

Ko=Lw* - Ly, (A.1)



Dabei ist:

Lw* dernach den Abschnitten 7 und 8 bestimmte
Schalleistungspegel der Vergleichsschaliquelle
ohne Umgebungskorrektur, d. h. mit K, = 0;

Lw, der kalibrierte Schalleistungspegel der Ver-
gleichsschallguelle in Dezibel [bezogen auf
1pW (= 1072 w)].

ANMERKUNG 31: Dieses Verfahren ist sowoh! auf
direkt gemessene A-bewertete Pegel wie auf Fre-
quenzbandpegel anwendbar. Wenn sich das Spek-
trum der zu messenden Quelle sehr von dem der
Vergleichsschallquelle unterscheidet, wird empfoh-
len, Ko5 aus Frequenzbandpegeln zu bestimmen.

A.3.2 Anordnung der
Vergleichsschallquelie in der MeBumgebung

Wenn die zu untersuchende Quelle aus der MeBumgebung
entfernt werden kann, ist die Vergleichsschallquelle auf der
reflektierenden Ebene, unabhingig von der Héhe der zu
untersuchenden Quelle, aufzustellen mit Ausnahme von
speziellen Féllen wie beispielsweise handgefiihrten Werk-
zeugen.

ANMERKUNG 32: Sollte die Vergleichsschallquelle
(RSS) oberhalb der reflektierenden Ebene oder in
der Nahe anderer reflektierender Oberflichen auf-
gestellt werden, muB sie auch unter vergleichbaren
Aufstellungsbedingungen kalibriert sein. Gegenwir-
tig steht nur ein Kalibrierverfahren zur Verfiigung,
bei dem die Vergieichsschallquelle auf einer reflek-
tierenden Ebene, entfernt von weiteren reflektieren-
den Oberflachen, aufgestelit ist (siehe ISO 6926).

Bei kleinen und mitteigroBen Quellen (I4, I,, I3 < 2 m) ist
eine einzige Position ausreichend. Bei groBeren Quellen
und fiir Seitenverhéltnisse von Lange zu Breite von groBer
als 2 ist die Vergleichsschallquelle an vier Punkten auf dem
Boden zu betreiben. Unter der Voraussetzung, daB die Pro-
jektion der zu untersuchenden Quelle auf dem Boden von
annidhernd rechtwinkliger Form ist, liegen die vier Punkte in
der Mitte der Seiten dieses Rechteckes. Zur Bestimmung
von Ly ist der MeBfldchen-Schalldruckpegel L_pf mit der
Vergleichsschallquelle an jeder dieser vier Bodenpositio-
nen zu berechnen. An jedem Punkt auf der Me8fliche
ist der Schalldruckpegel fiir die vier Quellenanordnungen
quadratisch zu mittein, d. h. nach Gleichung (4) in 8.1.
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Wenn die zu untersuchende Quelle nicht aus der MeBum-
gebung entfernt werden kann, ist die Vergleichsschall-
quelle in derselben Umgebung an einer oder mehreren
Positionen, die an anderen Stellen liegen als die zu unter-
suchende Quelle, aber in bezug auf die Raumreflexionen
identisch sind, aufzustellen. Ferner diirfen Positionen fiir
die Vergleichsschallquelle oben auf der zu untersuchen-
den Quelle oder in deren Néhe in Ubereinstimmung mit
ISO 3747 verwendet werden; fiir solche Positionen muB
jedoch die entsprechende Kalibrierung der Vergleichs-
schallquelle bekannt sein.

Fiir eine ausreichende Anzahl von Mikrofonpositionen sind
die Anforderungen der Abschnitte 7.2.2 a) beziehungs-
weise 7.3.2 a) zu beriicksichtigen.

A.4 Bestimmung der Umgebungskorrektur
anhand der Raumabsorption

Die Umgebungskorrektur K, wird wie folgt berechnet:
K,=101g [1 + 4 (S/A)] dB (A.2)

Dabei ist:

A die &quivalente Schallabsorptionsfliche des
Raumes in Quadratmetern;
S der Inhait der MeBfidche in Quadratmetern.

Mit Hilfe von Gleichung (A.2) berechnete Umgebungskor-
rekturen als Funktion von A/S sind in Bild A.1 dargestelit.

A.4.1 Abschitz-Verfahren

Zur Feststellung der akustischen Eigenschaften der MeB-
umgebung ist K,5 aus Gleichung (A.2) zu bestimmen,
wobei der Wert von A in Quadratmetern durch die folgende
Gleichung gegeben ist:

A=a- Sy (A3)

Dabei ist:

a der mittlere Schallabsorptionsgrad, der in
Tabelle A.1 fiir A-bewertete GroBen angegeben
ist;

Sy die Gesamtoberfldche des Priifraumes (Winde,
Decke und Boden) in Quadratmetern.

Tabelle A.1: Nédherungswerte fiir den mittleren Schallabsorptiongrad o

Mittlerer Schallabsorptionsgrad a Beschreibung des Raumes

0,05 Nahezu leerer Raum mit giatten, harten Wanden aus Zement, Backsteinen,
Putz oder Kacheln

0,1 Teilweise leerer Raum; Raum mit glatten Winden

0,15 Méblierter Raum; rechteckiger Maschinenraum; rechteckiger Gewerberaum

0,2 UnregelméBig geschnittener Raum mit Mébeln; unregelméBig geschnittener
Maschinen- oder Gewerberaum

0,25 Raum mit Polstermébeln; Maschinen- oder Gewerberaum mit geringen
Mengen schallschiuckenden Materials an den Wénden oder der Decke (z. B.
teilweise absorbierende Decke)

0,35 Raum mit schallschluckenden Materialien sowohl an der Decke als auch an
den Wénden

0,5 Raum mit groBen Mengen schallschluckender Materialien an der Decke und
den Wénden
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A.4.2 Nachhall-Verfahren

Die dquivalente Schallabsorptionfliche des Raumes ist
mittels der Sabine’schen Nachhallzeitgleichung aus der
gemessenen Nachhallzeit (siehe ISO 354) zu berechnen.
Bei Raumtemperaturen zwischen 15°C und 30°C gilt

A=0,16 (V/T) (A.4)
Dabei ist:

V das Volumen des Priiffraumes in Kubikmetern;

T die Nachhallzeit in Sekunden fiir A-Bewertung
oder in Frequenzbéndern.

Wenn K, direkt aus A-bewerteten MeBwerten bestimmt
wird, wird empfohlen, die im Frequenzband mit der Mitten-
frequenz 1 kHz gemessene Nachhallzeit zu verwenden.
Dieses Verfahren ist weder fiir einen reflexionsarmen Raum
nach LabormaBstdben noch fiir Messungen im Freien
geeignet.

A.4.3 Zwei-Fléchen-Verfahren

Dieses Verfahren ist nur in Raumen, deren Lénge und Breite
jeweils weniger als die dreifache Deckenhdhe betrégt,
anzuwenden. Es sind zwei Flichen, welche die Schaliquelle
umhiillen, auszuwéhlen. Die erste Flache ist die MeBflache
zur Bestimmung des Schalleistungspegels nach 7.1. lhr
Flacheninhalt wird mit S bezeichnet. Die zweite Flache mit

dem Inhalt S, muB der ersten geometrisch dhnlich sein,
einen gréBeren Abstand von der zu untersuchenden Quelle
haben und zu dieser symmetrisch sein. Auf beiden Fldchen
muB das Fremdgeréduschkriterium nach 4.3 erfiillt sein.
Die Mikrofonpositionen auf der zweiten Fliche miissen
denen auf der ersten entsprechen. Das Verhéltnis S/S darf
nicht kleiner als 2 und solite méglichst gréBer als 4 sein. Die
GroBe M berechnet sich dann nach:

M =10°" (T - Tip)
Dabei ist:

(A.5)

der mittlere Schalldruckpegel in Dezibel auf S
[siehe Gleichung (4)1;

der mittlere Schalldruckpegel in Dezibel auf S,
[siehe Gleichung (4)];

Beide mittleren Schalldruckpegel sind nach 8.3 fiir Fremd-
gerausche zu korrigieren.

Fr
D1

Ly

_ Das Verhiltnis A/S berechnet sich nach

A aM-1)

S 1-MS/S,
Die Umgebungskorrektur K, fiir A-Bewertung oder in

Frequenzbéndern erhéit man aus Gleichung (A.2) fiir das
nach Gleichung (A.6) berechnete Verhéltnis von A/S.

(A.6)
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\
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Bild A.1: Umgebungskorrektur K, in Dezibel



Anhang B (normativ)
Mikrofonanordnung auf der Halbkugel-MeBfliche

B.1 Hauptmikrofonpositionen und zusétzliche Mikrofonpositionen
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Die Lage der zehn Hauptmikrofonpositionen, denen gleiche Flichenanteile auf der MeBfliche zugeordnet sind, sind in den
Bildern B.1 und B.2 von 1 bis 10 durchnumeriert, und ihre Koordinaten sind in bezug auf das in 7.1 beschriebene Koordinaten-
system in Tabelle B.1 angegeben. Zehn zusitzliche Mikrofonpositionen sind in Bild B.2 von 11 bis 20 durchnumeriert,und ihre

Koordinaten sind ebenfalls in Tabelle B.1 angegeben.

Tabelle B.1: Koordinaten der Hauptmikrofonpositionen (1 bis 10) und zusétzlichen Mikrofonpositionen (11 bis 20)

Mikrofonposition d ¥ 2
r r r
1 -0,99 0 0,15
2 0,50 -0,86 0,15
3 0,50 0,86 0,15
4 -045 0,77 0,45
5 -045 -0,77 0,45
6 0,89 0 0,45
7 -0,33 0,57 0,75
8 -0,66 0 0,75
9 0,33 -0,57 0,75
10 0 0 1,0
11 0,99 0 0,15
12 -0,50 0,86 0,15
13 -0,50 -0,86 0,15
14 0,45 -0,77 0,45
15 0,45 0,77 0,45
16 -0,89 0 0,45
17 -0,33 -0,57 0,75
18 0,66 0 0,75
19 ‘ -0,33 0,57 0,75
20 (=10) 0 0 1,0
ANMERKUNG: Die oben liegenden Positionen 10 und 20 sind identisch, und es ist zuldssig, sie auszulassen, wenn dies
in der entsprechenden GerduschmeBnorm angegeben ist.

B.2 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die Einzelténe abstrahlen

Bei Quellen, die Einzeltdne abstrahlen, kdnnen, wenn mehrere Mikrofonpositionen den gleichen Abstand von der reflektieren-
den Ebene haben, starke Interferenzeffekte auftreten. In einem solchen Fall wird eine Mikrofonanordnung mit den Koordi-

naten empfohlen, die in Tabelle B.2 angegeben sind.
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Tabelle B.2: Koordinaten der Mikrofonpositionen fiir Quellen, die Einzeltone abstrahlen

Mikrofonposition il Y z

r Y Y
1 0,16 -096 022
2 0,78 -0,60 0,20
3 0,78 0,55 0,31
4 0,16 0,90 0,41
5 -0,83 0,32 045
6 -083 -0,40 0,38
7 -026 -0,65 0,71
8 074 -0,07 0,67
9 -026 0,50 0,83
10 0,10 ~0,10 0,99

B.3 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die vor zwei reflektierenden Ebenen aufgestelit sind

Fiir eine Quelle, die vor zwei reflektierenden Ebenen aufgestellt ist, ist zur Festlegung einer geeigneten MeBflache und der
Mikrofonpositionen auf Bild B.3 Bezug zu nehmen. Der Radius r der kugelférmigen MeBfldche muB mindestens 3 m betragen.

B.4 MeBpfade

Fiir ein in einem freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene bewegtes Mikrofon zeigt Bild B.4 koaxiale Kreispfade,
die auf parallelen Ebenen liegen.

Die MeBpfade sind so gewahlt, daB die zu jeder Kreisbahn gehorenden Ringflachen der Halbkugel gleich groB sind.

O Hauptmikrofonpositionen

Bild B.1:

Bezugsquader

Mikrofonanordnung auf der Halbkugel-Me8fldche; Hauptmikrofonpositionen
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f 0.66 r

0.89r
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MeBflache

075 r

0,15 r
045r
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Bezugsquader

Bezugsquader

MeBflache

O Hauptmikrofonpositionen
® zusitzliche Mikrofonpositionen

ANMERKUNG: Die Hauptmikrofonpositionen umfassen die Punkte 1 bis 10; zusétzliche Mikrofonpositionen sind
mit 11 bis-20 bezeichnet.

Bild B.2: Mikrofonanordnung auf der Halbkuge!-MeBfliche
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Bild B.3: Ebene Ansicht einer kugelférmigen MeBfliche und darauf liegender Mikrofonpositionen
um einen Bezugsquader vor zwei reflektierenden Ebenen
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Rotationsachse der
Mikrofon-Dreheinrichtung

! Hoéhe der zugehoérigen
Héhe der MeBpfade Teilflichen der Halbkugel
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ANMERKUNG: Die MeBpfade sind so gewihlt, daB die zu jeder Kreisbahn gehdrenden Ringflachen der Halbkugel
gleich groB sind.

Bild B.4: MeBpfade auf parallelen Kreisbahnen fiir bewegte Mikrofone in einem Freifeld iiber
einer reflektierenden Ebene

Anhang C (normativ)

Mikrofonanordnung auf der quaderférmigen MeBfliche

C.1 Mikrofonpositionen fiir Quellen, die auf einer reflektierenden Ebene aufgestelit sind

Jede Ebene der MeBflidche wird fiir sich betrachtet und so unterteilt, daB méoglichst wenig gleichgroBe Rechteck-Teilflichen
entstehen, deren Seitenldngen hochstens 3d betragen (siehe Bild C.1). Die Mikrofonpositionen liegen in der Mitte und
an jeder Ecke der Teilfliche (mit Ausnahme der Ecken, die auf der reflektierenden Ebene liegen). Auf diese Weise erhilt
man die Mikrofonpositionen in den Bildern C.2 bis C.6.

Benachbarte Mikrofonpositionen diirfen zu MeBpfaden zusammengefaBt werden, wie dies in den Bildern C.2 bis C.6
dargestelit ist.

C.2 Mikrofonpositionen fiir Quellen vor zwei oder drei reflektierenden Ebenen
Wenn eine Queile vor mehr als einer reflektierenden Ebene aufgestellt ist, ist zur Festlegung einer geeigneten MeBfliche auf
die Bilder C.7 und C.8 Bezug zu nehmen. Die Mikrofonpositionen sind wie in den Bildern C.2 bis C.6 gezeigt anzuordnen.

=3d

<0 =3d =34 5 . - . ﬂ
Vi
5 ° L] & [ ] ® ] [ ] ° ° °
' ) N Ny

Bild C.1: Verfahren zur Festlegung der Mikrofonpositionen, wenn eine Seite der MeBfiiche
die Lénge 3d liberschreitet

=3d
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Bild C.2: Beispiel einer MeBflache und der Mikrofonpositionen (MeBpfade) fiir eine kleine Maschine
(I1<d 1, <d, l3< 2d, wobei d der MeBabstand ist und liblicherweise 1 m betragt)
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Bild C.3: Beispiel einer MeBflache und der Mikrofonpositionen (MeBpfade) fiir eine hohe Maschine mit kleiner Grundfliche
(li<d lh<d 2d<l3<5d)
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Bild C.4: Beispiel einer MeBfliche und der Mikrofonpositionen (MeBpfade) fiir eine lange Maschine
(4d < l1 <7d, 12 <d, 13 < 2d)
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Bild C.5: Beispiel einer MeBfliche und der Mikrofonpositionen (MeBpfade) fiir eine mittelgroBe Maschine
d<li<4d, d<ly<4d, 2d <l3<5d)
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Bild C.6: Beispiel einer MeBfléche und der Mikrofonpositionen (MeBpfade) fiir eine groBe Maschine
(4d<ly<7d,d<ly<4d, 2d <l3<5d)
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Bild C.7: Quaderférmige MeBfidche mit 6 Mikrofonpositionen fiir am Boden
und vor einer Wand stehende Maschinen
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— Bezugsquader

MeBflache

S=2(ac+2ab + bc)

Bild C.8: Quaderférmige MeBflache mit 4 Mikrofonpositionen fiir am Boden
und in einer Ecke stehende Maschinen

Anhang D (informativ)
Leitfaden zur Erkennung von impulshaltigem Gerédusch

In einigen Féllen kann der Vergleich des A-bewerteten zeitlich gemittelten Schalldruckpegels gemessen mit der Zeitbewer-
tung I, Lyareq Mit dem entsprechenden Wert von Lyaeq fur den gleichen Betriebszyklus hilfreich sein, um festzustellen, ob
das Gerdusch bedeutende impulshaltige Komponenten enthilt. Zu diesem Zweck ist der Vergleich an einer oder mehreren
Mikrofonpositionen durchzufiihren, wobei mindestens 5 Betriebszyklen an jeder Mikrofonposition zu messen sind. Die
Differenz Lysjeq — Lpaeq ist das ImpulsmaB (Impulshaltigkeit).

ANMERKUNG 33: Falls der Mittelwert des ImpulsmaBes 3 dB oder mehr betrigt, ist das Gerdusch als impulshaltig

anzusehen.
Bei einem einzelnen Schallereignis oder einer Folge von Schallereignissen mit Zeitintervallen von 1 s oder mehr zwischen den
Ereignissen, darf die Differenz zwischen den Maximalwerten von Lpar und Lpas zur Kennzeichnung des Einzel-Schallereig-
nisses verwendet werden. Die Differenz Lpaimax — Lpasmax ist das Einzelereignis-ImpulsmaB, das zur Kennzeichnung von Ein-
zelimpulsgerduschen verwendet werden darf. Bei einer Folge von Einzel-Schallereignissen wird der arithmetische Mittelwert
der Maximalwerte von Ly, fir die einzelnen Schallereignisse und der mittiere Maximalwert von Lyas lber alle Ereignisse
verwendet.

Anhang E (informativ)
Leitfaden zur Bestimmung des RichtwirkungsmaBes

Das RichtwirkungsmaB DI; in Dezibel in Richtung der Mikrofonposition i ist fiir eine halbkugelférmige MeBfliche durch
folgende Gleichung bestimmt:

DI;=L%-L} (E.1)
Dabei ist:

L;,- der um das Fremdgerdusch korrigierte Schalldruckpegel an der Mikrofonposition i;

ff, der um das Fremdgerdusch korrigierte MeBflichen-Schalldruckpegel.
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Anhang F (informativ)

Literaturhinweise
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Acoustics —Determination of sound power levels of noise sources —Guidelines for the use of basic
standards and for the preparation of noise test codes

Acoustics —Determination of sound power levels of noise sources — Precision methods for broad-
band sources in reverberation rooms

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision methods for disc-
rete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering methods for
small, movable sources in reverberant fields — Part 1: Comparison method for hard-walled test
rooms

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering methods for
small, movable sources in reverberant fields —Part 2: Methods for special reverberation test rooms
Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Survey method
Acoustics — Statistical methods for determining and verifying stated noise emission values of
machinery and equipment — Part 2: Methods for stated values for individual machines
Acoustics — Statistical methods for determining and verifying stated noise emission values of
machinery and equipment — Part 3: Simple (transition) method for stated values for batches of
machines

Acoustics — Declared noise emission values of computer and business equipment

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —Part 1:
Measurement at discrete points

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — Part 2:
Measurement by scanning

Anhang ZA (normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren entsprechenden
europdischen Publikationen

Diese Europiaische Norm enthilt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stelien im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Publikation Jahr Titel EN Jahr
ISO 354 1985 Acoustics — Measurement of sound absorption EN 20354 1993
in a reverberation room
ISO 7574-1 1985 Acoustics — Statistical methods for determining and EN 27574-1 1988
verifying stated noise emission values of machinery
and equipment — Part 1: General considerations
and definitions
ISO 7574-4 1985 Acoustics — Statistical methods for determining and EN 27574-4 1988

verifying stated noise emission values of machjnery
and equipment — Part 4: Methods for stated values
for batches of machines

1) Erscheint demnéchst
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